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Valtioneuvoston paitoksen mukaisesti sdddetddn mittauslaitelain (707/2011) nojalla:

1§
Asetuksen soveltaminen

Tatd asetusta sovelletaan mittauslaitelain
(707/2011) 2 §:n 1 momentin mukaiseen kéyt-
toon tarkoitettuihin, mittauslaitteista annetun
Euroopan parlamentin ja neuvoston direktii-
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28
Olennaiset vaatimukset

Mittauslaitteiden tulee tayttdd liitteen 1
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Mittauslaitteiden vaatimustenmukaisuuden
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Mittauslaitteen vaatimustenmukaisuus tu-
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5§
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kokuuta 2012.
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Ylitarkastaja Veli Viitala
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Liite 1

MITTAUSLAITETTA KOSKEVAT OLENNAISET VAATIMUKSET

MAARITELMAT

Mittaussuure
Mittaussuure tarkoittaa tiettyd suuretta, jota mitataan.

Vaikutussuure

Vaikutussuure tarkoittaa suuretta, joka ei ole mittaussuure, mutta joka vaikuttaa mitta-
ustulokseen.

Nimelliset kayttoedellytykset

Nimelliset kayttoedellytykset tarkoittavat mittaussuureen ja vaikutussuureen arvoja,
jotka muodostavat laitteen tavanomaiset kayttdolosuhteet.

Hairio
Vaikutussuure, jonka arvo on asianmukaisessa vaatimuksessa méaéritettyjen rajojen si-
sélla mutta mittauslaitteelle mééritettyjen nimellisten kayttoedellytysten ulkopuolella.

Vaikutussuure on hairi, jos kyseisen vaikutussuureen nimellisia kayttoedellytyksia ei
ole méaritetty.

Kriittinen muutosarvo

Kriittinen muutosarvo on arvo, jossa mittaustuloksen muutosta pidetaan epéatoivotta-
vana.

Kiintomitta

Kiintomitta on laite, jolla voidaan sen kéyton aikana mitata yksi tai useampia tietyn
suureen kiinteitd arvoja.



Yleinen kauppa

Myyntitoiminta on yleista kauppaa, jos:

— mittaustulos toimii perustana maksettavalle hinnalle,

— vahintaén yksi osapuolista kaupassa, johon mittaus liittyy, on kuluttaja tai muu
osapuoli, joka tarvitsee samantasoista suojelua, ja

— kaikki kaupan osapuolet hyvaksyvat mittaustuloksen samaan aikaan samassa pai-
kassa.

lImastolliset kayttoymparistot

lImastolliset kayttdymparistot ovat olosuhteita, joissa mittauslaitteita saadaan kéyttaa.
Jasenvaltioiden vélisten ilmastoerojen huomioon ottamiseksi on méaritelty erilaisia
lampdtilarajoja.

Laitos

Laitoksella tarkoitetaan séhkoa, kaasua, 1ampo4 tai vettd kulutukseen toimittavaa lai-
tosta.

VAATIMUKSET
1. Sallitut virheet
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1.2

1.3

Nimellisten kdyttoedellytysten mukaisissa olosuhteissa ja hairiottémassa tilassa
mittausvirhe ei saa ylittdd suurinta sallittua virhearvoa, joka on madritetty laitetta
koskevissa asianmukaisissa erityisvaatimuksissa.

Ellei laitekohtaisissa liitteissa toisin mainita, suurin sallittu virhe on ilmoitettu
kaksipuolisena poikkeamana oikeasta mittausarvosta.

Nimellisten kéayttoedellytysten mukaisissa olosuhteissa ja hairiotilanteessa laittee-
seen sovelletaan toimintavaatimuksia, jotka on méaaritetty laitetta koskevissa
asianmukaisissa erityisvaatimuksissa.

Jos laite on tarkoitettu kaytettavaksi pysyvassa ja jatkuvassa sahkdmagneettisessa
kentassa, amplitudimoduloitua sahkdmagneettista sateilykenttdd koskevan testin
aikana sallitun suorituskyvyn on oltava suurimman sallitun virheen rajoissa.

Valmistajan on maariteltdva ne ilmastolliset, mekaaniset ja séhkdmagneettiset
ymparistot, joissa laite on tarkoitettu kaytettavaksi, energiansyotto ja muut vaiku-



tussuureet, jotka todennékdisesti vaikuttavat sen tarkkuuteen ottaen huomioon
vaatimukset, jotka on madritetty asianomaisissa laitekohtaisissa liitteissa.

1.3.1 limastolliset kayttoymparistot

Valmistajan on madariteltava ylin lampatila ja alin [ampdtila taulukossa 1 olevista
arvoista, ellei liitteissd MI1-001-MI-010 toisin maaréaté ja ilmoitettava, onko laite
suunniteltu tiivistyvaan vai ei-tiivistyvaan kosteuteen ja onko laitteen suunniteltu
paikka avoin vai suljettu.

Taulukko 1
Lampatilat
Yiin 'f‘:’péti' 30 °C 40 °C 55 °C 70 °C
Alin 'f‘:’péti' +5°C .10 °C 225 °C 40 °C

1.3.2 a) Mekaaniset ymparistot jaetaan luokkiin M1-M3 seuraavasti:

M1 Tama luokka koskee laitteita, joita kdytetdan tiloissa, joissa esiintyy heikkoa ta-
rindé ja iskuja, kuten kevyisiin tukirakenteisiin kiinnitettyihin mittauslaitteisiin
kohdistuva heikko tarina ja iskut, jotka valittyvét paikallisilta rajahdystyémailta
tai paalutustoistd, paiskautuvista ovista jne.

M2 Tama luokka koskee laitteita, joita kdytetddn tiloissa, joissa esiintyy merkittavasti
tai runsaasti tarinda ja iskuja, jotka valittyvat esim. lahelld sijaitsevista koneista ja
ohikulkevista ajoneuvoista tai vieressa kéaytettavisté raskaista koneista, kuljetin-
hihnoista jne.

M3 Téama luokka koskee laitteita, joita kdytetddn tiloissa, joissa esiintyy runsaasti tai
erittain runsaasti tarind tai iskuja, kuten suoraan koneisiin, kuljetinhihnoihin jne.
asennettuihin mittauslaitteisiin kohdistuva tarind ja iskut.

b) Seuraavat vaikutussuureet on otettava huomioon mekaanisten ympéristojen osal-
ta:

— tarind

— mekaaninen isku.



1.3.3 a) Sdhkomagneettiset kayttdymparistot jaetaan luokkiin E1, E2, ja E3 seuraavas-

El

E2

E3

ti, ellei asianmukaisista laitekohtaisista liitteistd muuta johdu:

Tama luokka koskee laitteita, joita kaytetaan tiloissa, joissa séhkdmagneettiset
hairiot vastaavat asuinymparist0ssé, liiketiloissa ja kevyen teollisuuden tiloissa
todennakaoisesti esiintyvia hairidita.

Tama luokka koskee laitteita, joita kaytetaan tiloissa, joissa séhkémagneettiset
hairiot vastaavat muissa teollisuuden tiloissa todennakaisesti esiintyvié hairioita.
Tama luokka koskee laitteita, joiden virtaldhteend toimii ajoneuvon akku. Kyseis-
ten laitteiden on taytettdva E2-luokan vaatimukset ja seuraavat lisavaatimukset:

— polttomoottorien starttimoottoripiirin aktivoimisesta aiheutuva syottovirran jan-
nitteen lasku

— nopeat muutosilmiot (transientit), jotka johtuvat tyhjentyneen akun irtikytken-
nasta moottorin ollessa k&ynnissa.

b) Seuraavat vaikutussuureet on otettava huomioon sdéhkémagneettisten ymparis-
tojen osalta:

— jannitekatkokset

— lyhyet jannitteen alenemat

— jannitehuiput sy6tto- ja/tai signaalilinjoissa

— staattiset purkaukset

— radiotaajuiset sahkdmagneettiset kentét

— johdetut radiotaajuiset séhkdmagneettiset kentét syotto- ja/tai signaalilinjoissa

— ylijanniteaallot syotto- ja/tai signaalilinjoissa.

1.3.4 Muut tarvittaessa huomioon otettavat vaikutussuureet:

— jannitteen vaihtelu
— verkkotaajuuden vaihtelu
— verkkotaajuuden magneettikentat

— kaikki muut laitteen tarkkuuteen todennéakoisesti merkittavasti vaikuttavat suu-
reet.



1.4 Té&ssa asetuksessa tarkoitettuja testeja suoritettaessa sovelletaan seuraavia kohtia:
1.4.1 Perussaannot testausta varten ja virheiden maarittdmiseksi

1.1 ja 1.2 kohdassa eritellyt olennaiset vaatimukset on tarkastettava kunkin asi-
aankuuluvan vaikutussuureen osalta. Jollei asianomaisessa laitekohtaisessa liit-
teessd toisin mainita, ndita olennaisia vaatimuksia sovelletaan silloin kun jokaista
vaikutussuuretta sovelletaan ja sen vaikutusta arvioidaan erikseen ja kaikki muut
vaikutussuureet pidetdadn suhteellisen vakioina viitearvoissaan.

Metrologisia testeja suoritetaan joko vaikutussuureen soveltamisen aikana tai sen
jalkeen riippuen siitd, kummat olosuhteet vastaavat mittauslaitteen normaalia toi-
mintatilaa silloin, kun kyseinen vaikutussuure todennékdisesti esiintyy.

1.4.2 Ymparoivén ilman kosteus

— Sen ilmastollisen kayttoympériston mukaan, missa laite on tarkoitettu kaytetta-
vaksi, saattaa olla tarkoituksenmukaista suorittaa joko tasaisen kostean lammon
(ei-tiivistyva) tai jaksottaisen kostean lammon (tiivistyva) testi.

— Jaksottaisen kostean Iammon testié sovelletaan silloin, kun tiivistyminen on
huomattavaa tai kun hdyryn tunkeutuminen lisaantyy hengityksen vuoksi. Olo-
suhteissa, joissa ei-tiivistyva kosteus on tarked tekija, voidaan soveltaa tasaisen
kostean lammon testié.

2. Uusittavuus

Kun samaa mittaussuuretta sovelletaan eri paikoissa tai sitd soveltavat eri kaytta-

jat muiden olosuhteiden pysyessé samoina, saatujen perakkaisten tulosten on olta-
va l&hes yhtépitdvia. Saatujen mittaustulosten erojen on oltava pienid suurimpaan

sallittuun virheeseen verrattuna.

3. Toistettavuus

Kun samaa mittaussuuretta sovelletaan samoissa mittausolosuhteissa, saatujen pe-
réakkaisten tulosten on oltava ldhes yhtépitaviéd. Saatujen mittaustulosten erojen on
oltava pieni& suurimpaan sallittuun virheeseen verrattuna.

4. Erottelukyky ja herkkyys

Mittauslaitteen on oltava riittdvan herkka ja sen erottelukynnyksen riittavén alhai-
nen tarkoitettua mittaustehtavaa varten.



7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

Kestavyys

Mittauslaite on suunniteltava siten, ettd sen metrologiset ominaisuudet sdilyvét
riittdvan vakaina valmistajan arvioiman ajan edellyttaen, etté laite on asianmukai-
sesti asennettu ja huollettu ja sitd k&ytetd&n valmistajan ohjeiden mukaisesti niissa
kayttoympaéristoissa, joihin se on tarkoitettu.

Luotettavuus

Mittauslaite on suunniteltava siten, ettd vahennetaén niin paljon kuin mahdollista
sellaisen virheen vaikutusta, joka johtaisi mittaustuloksen epétarkkuuteen, paitsi
jos sellaisen virheen olemassaolo on ilmeista.

Soveltuvuus

Mittauslaitteella ei saa olla ominaisuuksia, jotka helpottaisivat sen vilpillista kéayt-
t6d, samalla kun tahattoman vaarinkayton mahdollisuuden on oltava mahdolli-
simman pieni.

Mittauslaitteen on sovelluttava sille suunniteltuun kayttotarkoitukseen ottaen
huomioon kaytdnnon tydskentelyolosuhteet, eikd se saa asettaa kayttajalle koh-
tuuttomia vaatimuksia oikean mittaustuloksen saamiseksi.

Kulutusmittauslaitteen mittausvirheet mééritellyn mittausalueen ulkopuolella ei-
vat saa olla kohtuuttomasti toista osapuolta suosivia.

Kun mittauslaite on suunniteltu vakiona pysyvien mittaussuureen arvojen mittaa-
miseen, mittaussuureen arvon pienet heilahtelut eivat saa vaikuttaa laitteeseen, tai
laitteen on korjattava tilanne asianmukaisesti.

Mittauslaitteen on oltava tukevatekoinen ja sen valmistusmateriaalien on sovellut-
tava suunniteltuihin kayttoolosuhteisiin.

Mittauslaitteen on oltava siten suunniteltu, ettd mittaukset voidaan tarkastaa sen
jalkeen, kun laite on saatettu markkinoille ja otettu kayttoon. Laitteessa on oltava
tarvittaessa mukana erityisia valineita tai ohjelmistoja, jotka mahdollistavat tar-
kastamisen. Testausmenettelyt on kuvattava kdyttdohjeissa.

Kun mittauslaitteeseen liittyy muita kuin mittauksen kannalta valttaméattomia toi-
mintoja suorittavia ohjelmistoja, on metrologisten ominaisuuksien kannalta vélt-

tdmattoméan ohjelmiston oltava tunnistettavissa eivatka muut laitteeseen liittyvét

ohjelmistot saa liiallisesti vaikuttaa siihen.



8.2

8.3

8.4

8.5

Suojaus tietojen turmeltumista vastaan

Mittauslaitteen metrologisiin ominaisuuksiin ei saa liiallisesti vaikuttaa toisen lait-
teen liittdminen siihen eik& kytketyn laitteen mikdén ominaisuus eik& mikaan eta-
laite, joka on yhteydessa mittauslaitteeseen.

Metrologisten ominaisuuksien kannalta tarked laitekomponentti on suunniteltava
siten, ettd se voidaan suojata. Suunniteltujen turvatoimien on rekistergitdva vaa-
rinkaytto.

Metrologisten ominaisuuksien kannalta tarke& ohjelmisto on voitava tunnistaa sel-
laiseksi ja sen on oltava suojattu.

Ohjelmisto on voitava vaivatta tunnistaa mittauslaitteen avulla.
Vaarinkaytosta kertovien todisteiden on oltava kaytettavissa kohtuullisen ajan.

Tallennetut tai l&hetetyt mittaustiedot, metrologisten ominaisuuksien kannalta tér-
kedt ohjelmistot ja metrologisesti tarkeat parametrit on suojattava asianmukaisesti
niiden tahattoman tai tahallisen turmeltumisen ehk&isemiseksi.

Kulutusta mittaavissa mittauslaitteissa niiden nayttdjen, jotka ilmoittavat toimite-
tun kokonaismaaran, jonka perusteella maksu osittain tai kokonaan méaraytyy, tai
joiden pohjalta kyseinen toimitettu kokonaismaaré on johdettavissa, nollaaminen

ei saa olla mahdollista k&yton aikana.

Laitteessa tai sen mukana olevat tiedot
Mittauslaitteessa on oltava seuraavat merkinnat:

— valmistajan merkki tai toiminimi

— tiedot laitteen tarkkuudesta

seké tarvittaessa

— asiaankuuluvat kayttéedellytyksid koskevat tiedot
— mittauskapasiteetti

— mittausalue

— tunnistemerkinta

— EY-tyyppitarkastustodistuksen tai suunnittelua koskevan EY -
tarkastustodistuksen numero

— tiedot siitd, ovatko metrologisia tuloksia mittaavat tdydentavat laitteet tamén di-
rektiivin metrologista valvontaa koskevien saannosten mukaisia.



9.2 Jos mittauslaite on niin pieni tai herkkarakenteinen, ettei siihen voida kiinnittaa
tarvittavia tietoja, laitteen pakkauksessa, jos sellainen on olemassa, ja timan ase-
tuksen sdénnoksissa vaaditun mukaisesti laitteen mukana seuraavissa asiakirjoissa
on oltava asianmukaiset merkinnat.

9.3 Mittauslaitteen mukana on seurattava tiedot laitteen toiminnasta, ellei se ole mit-
tauslaitteen yksinkertaisuuden vuoksi tarpeetonta. Tietojen on oltava helppotajui-
set, ja niihin on siséllyttavé tarpeen mukaan:

— nimelliset kayttoedellytykset
— mekaaniset ja sahkdmagneettiset kayttoymparistoluokat

—ylin ja alin [ampotila, onko tiivistyminen mahdollista vai ei, avoin vai suljettu
paikka

— ohjeet asennusta, huoltoa, korjauksia ja sallittuja saat6ja varten

— ohjeet asianmukaista k&yttoa varten ja mahdolliset kayttod koskevat erityisvaa-
timukset.

— liitdntojen, osalaitteistojen tai mittauslaitteiden yhteensopivuutta koskevat edel-
lytykset.

9.4 Samassa paikassa tai kulutusmittauksissa kéytettavat identtisten mittauslaitteiden
ryhmat eivét valttamatta vaadi erillisia kayttoohjeita.

9.5 Ellei laitekohtaisessa erityisliitteessa toisin mééritetd, mitatun arvon askelarvon
on oltava muodossa 1 x 10", 2 x 10" tai 5 x 10", jossa n on mika tahansa koko-
naisluku tai nolla. Mittayksikko tai sen tunnus esitetddn numeroarvon vieressa.

9.6 Kiintomitta on merkittava nimellisarvolla tai asteikolla, joiden yhteydessa maini-
taan mittayksikko.

9.7 Kaytettyjen mittayksikoiden ja niiden tunnusten on oltava mittayksikdité ja niiden
tunnuksia koskevan yhteison lain sdddannén mukaisia.

9.8 Kaikkien vaatimusten edellyttdmien tunnusten ja merkint6jen on oltava selkeitd,
pysyvia, yksiselitteisia ja siirtdmattomia.

10. Tuloksen nayttaminen
10.1 Tuloksen nayttaminen tapahtuu joko néaytélla tai pysyvana tulosteena.
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10.2 Tulosnayttdmén on oltava selked ja yksiselitteinen ja siihen on liityttava sellaisia
tunnuksia ja merkintojé, joista kayttajalle kay ilmi tuloksen merkityksellisyys.
Néytetyn tuloksen on oltava helposti luettavissa kéyttdedellytysten mukaisissa
olosuhteissa. Muita lukemia voidaan néyttaa edellyttaen, ettei niit4 voida sekoittaa
metrologisesti ohjattuihin lukemiin.

10.3 Jos tulokset tulostetaan, tulosteiden tai tallenteiden on oltava helppolukuisia ja
pysyvia.

10.4 Yleisessa kaupassa kaytettava mittauslaite on suunniteltava siten, ettd se nayttaa
mittaustuloksen kaupan molemmille osapuolille, kun laite on asennettu ohjeiden
mukaisesti. Jos kuluttajalle toimitetaan sellainen apulaitteen avulla saatu yleisessé
kaupassa ratkaisevan tarked kuitti, joka ei ole tdiman asetuksen asianomaisten vaa-
timusten mukainen, siind on oltava asianmukaiset rajoittavat tiedot.

10.5 Kulutusmittauksiin tarkoitetun mittauslaitteen on oltava varustettu kuluttajan hel-
posti ja ilman tyokaluja nahtdavissa olevalla metrologisesti ohjatulla naytoll4 riip-
pumatta siitd, voidaanko mittaustietoja lukea kauko-ohjatusti. Naytossé oleva lu-
kema on mittaustulos, jonka perusteella mééritetdd&n maksettava hinta.

11. Tiedon jatkokasittely kaupan paattamiseksi

11.1 Muun kuin kulutusmittauslaitteena kaytettavan mittauslaitteen on tallennettava
pysyvasti mittaustulos sek& kyseisen kaupan yksilointiin liittyvat tiedot, kun

— mittaus ei ole toistettavissa ja

— mittauslaite on tavallisesti tarkoitettu kdytettavaksi toisen osapuolen poissa ol-
lessa.

11.2Lisaksi mittauksen pééatyttya on pyydettdessa voitava esittad pysyva todiste mitta-
ustuloksesta ja kaupan yksilointiin liittyvista tiedoista.

12. Vaatimustenmukaisuuden arvioitavuus

Mittauslaitteen on oltava siten suunniteltu, ettd voidaan helposti arvioida, onko se
tdman asetuksen asianomaisten vaatimusten mukainen.
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Liite 2

MODUULI A

VALMISTUKSEN SISAISEEN TARKASTUKSEEN PERUSTUVA VAATI-
MUSTENMUKAISUUSVAKUUTUS

1. Valmistuksen sisdiseen tarkastukseen perustuva vaatimustenmukaisuusvakuutus on
vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely, jossa valmistaja tayttaa tassa liitteessa
esitetyt velvollisuudet seké varmistaa ja vakuuttaa, ettd kyseiset mittauslaitteet taytta-
vat taman asetuksen asiaa koskevat vaatimukset.

Tekniset asiakirjat

2. Valmistajan on laadittava 10 artiklassa kuvaillut tekniset asiakirjat. Asiakirjojen pe-
rusteella on voitava arvioida, onko laite tdmén direktiivin asiaa koskevien vaatimusten
mukainen. Teknisten asiakirjojen on kasitettdava laitteen suunnittelu, valmistus ja toi-
minta siind@ madrin kuin se on olennaista tdmén arvioinnin kannalta.

3. Valmistajan on pidettdva tekniset asiakirjat kansallisten viranomaisten saatavilla
kymmenen vuoden ajan laitteen viimeisen valmistuspaivén jélkeen.

Valmistus

4. Valmistajan on toteutettava kaikki tarvittavat toimenpiteet sen varmistamiseksi, etta
valmistetut laitteet ovat tdmén direktiivin asiaa koskevien vaatimusten mukaisia.
Kirjallinen vaatimustenmukaisuusvakuutus

5.1 Valmistajan on kiinnitettdvd CE-merkintd ja tdydentdva metrologinen merkinté
kaikkiin mittauslaitteisiin, jotka tayttavat tamén direktiivin asiaa koskevat vaatimuk-
set.

5.2 Vaatimustenmukaisuusvakuutus laaditaan laitemallia varten, ja se on pidettava

kansallisten viranomaisten saatavilla kymmenen vuoden ajan laitteen viimeisen val-
mistuspaivan jalkeen. Vakuutuksessa on yksilGitava laite, jota varten se on laadittu.
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Jokaisen markkinoille saatettavan mittauslaitteen mukana on toimitettava jaljennos
vakuutuksesta. Tdman vaatimuksen voidaan kuitenkin katsoa koskevan laite-eréa tai
tavaralahetysta pikemminkin kuin yksittaisia laitteita niissa tapauksissa, joissa suuri
maaré laitteita toimitetaan yksittaiselle kayttéjalle.

Valtuutettu edustaja

6. Valmistajan edustaja voi tayttaa valmistajan puolesta ja hanen vastuullaan edelld 3
ja 5.2 kohdassa tarkoitetut valmistajan velvollisuudet.

Jollei valmistaja ole sijoittautunut yhteisoon eika talla ole valtuutettua edustajaa, edel-
I4 3 ja 5.2 kohdassa mainitut velvollisuudet kuuluvat henkilélle, joka saattaa laitteen
markkinoille.



13

MODUULI A1

VALMISTUKSEN SISAISEEN TARKASTUKSEEN JA ILMOITETUN LAI-
TOKSEN TEKEMAAN TUOTETESTAUKSEEN PERUSTUVA VAATIMUS-
TENMUKAISUUSVAKUUTUS

1. Valmistuksen sisdiseen tarkastukseen ja ilmoitetun laitoksen tekemaan tuotetestauk-
seen perustuva vaatimustenmukaisuusvakuutus on vaatimustenmukaisuuden arvioin-
timenettely, jossa valmistaja taytt4a tassa liitteessa esitetyt velvollisuudet seka varmis-
taa ja vakuuttaa, ettd kyseiset mittauslaitteet tayttavat tdman direktiivin asiaa koskevat
vaatimukset.

Tekniset asiakirjat

2. Valmistajan on laadittava 10 artiklassa kuvaillut tekniset asiakirjat. Asiakirjojen pe-
rusteella on voitava arvioida, onko laite taman direktiivin asiaa koskevien vaatimusten
mukainen. Teknisten asiakirjojen on kasitettdva laitteen suunnittelu, valmistus ja toi-
minta siind méaéarin kuin se on olennaista taman arvioinnin kannalta.

3. Valmistajan on pidettava tekniset asiakirjat kansallisten viranomaisten saatavilla
kymmenen vuoden ajan laitteen viimeisen valmistuspaivén jélkeen.

Valmistus

4. Valmistajan on toteutettava kaikki tarvittavat toimenpiteet sen varmistamiseksi, etta
valmistetut laitteet ovat tdman direktiivin asiaa koskevien vaatimusten mukaisia.

Tuotetarkastukset

5. Valmistajan valitseman ilmoitetun laitoksen on tehtéva tai teetettdva tuotetarkastuk-
set maarittamiensa asianmukaisin valiajoin tuotteen sisdisen tarkastuksen laadun tar-
kistamiseksi ottaen huomioon muun muassa laitteiden teknisen monimutkaisuuden ja
tuotannon maarén. limoitetun laitoksen ennen tuotteen markkinoille saattamista otta-
mat riittavat ndytteet lopullisista tuotteista on tutkittava ja niille on tehtdva 13 artiklas-
sa tarkoitetuissa asianmukaisissa standardeissa ja asiakirjoissa yksiloidyt testit tai vas-
taavat testit sen tarkastamiseksi, etté laitteet ovat tdman direktiivin asiaa koskevien
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vaatimusten mukaisia. Jos asianmukaisia asiakirjoja ei ole, kyseisen ilmoitetun laitok-
sen on péatettava toteutettavista tarkoituksenmukaisista testeista.

IImoitetun laitoksen on toteutettava asianmukaiset toimenpiteet niissa tapauksissa,
joissa merkityksellinen osa néytteeseen sisaltyvista laitteista ei vastaa hyvéksyttavaa
laatutasoa.

Kirjallinen vaatimustenmukaisuusvakuutus

6.1 Valmistajan on kiinnitettdva CE-merkintéa ja tdydentdva metrologinen merkinta se-
k& 5 kohdassa tarkoitetun ilmoitetun laitoksen vastuulla kyseisen laitoksen tunnusnu-
mero kaikkiin mittauslaitteisiin, jotka tayttavat timan direktiivin asiaa koskevat vaa-
timukset.

6.2 Vaatimustenmukaisuusvakuutus laaditaan jokaista laitemallia varten ja se on pidet-
tava kansallisten viranomaisten saatavilla kymmenen vuoden ajan laitteen viimeisen
valmistuspaivan jalkeen. Vakuutuksessa on yksiloitava laitemalli, jota varten se on
laadittu.

Jokaisen markkinoille saatettavan mittauslaitteen mukana on toimitettava jaljennos
vakuutuksesta. Tdman vaatimuksen voidaan kuitenkin katsoa koskevan laite-eréa tai
tavaralahetysta pikemminkin kuin yksittaisia laitteita niissa tapauksissa, joissa suuri
maaré laitteita toimitetaan yksittaiselle kayttajalle.

Valtuutettu edustaja

7. Valmistajan edustaja voi tayttaa valmistajan puolesta ja hanen vastuullaan edelld 3
ja 6.2 kohdassa mainitut valmistajan velvollisuudet.

Jollei valmistaja ole sijoittautunut yhteisoon eika silla ole valtuutettua edustajaa, edel-
I4 3 ja 6.2 kohdassa mainitut velvollisuudet kuuluvat henkilélle, joka saattaa laitteen
markkinoille.
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MODUULI B

TYYPPITARKASTUS

1. Tyyppitarkastus on vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyn osa, jossa ilmoi-
tettu laitos tutkii mittauslaitteen teknisen suunnittelun seka varmistaa ja vakuuttaa, etta
tekninen suunnittelu tayttaa taman asetuksen asiaa koskevat kyseiseen mittauslaittee-
seen sovellettavat vaatimukset.

2. Tyyppitarkastus voidaan toteuttaa yhdelld seuraavista tavoista. IImoitettu laitos
paattaa asianmukaisesta tarkastustavasta ja vaadituista naytteista.

a) valmiin mittauslaitteen suunniteltua tuotantoa edustavan néytteen tarkastus

b) mittauslaitteen yhden tai useamman Kriittisen osan suunniteltua tuotantoa edustavi-
en naytteiden tarkastus seka mittauslaitteen muiden osien teknisen suunnittelun riitta-
vyyden arviointi 3 kohdassa tarkoitettujen teknisten asiakirjojen ja niita tukevan ai-
neiston tarkastelun perusteella

c) mittauslaitteen teknisen suunnittelun riittdvyyden arviointi 3 kohdassa tarkoitettujen
teknisten asiakirjojen ja niité tukevan aineiston tarkastelun perusteella ilman nayttei-
den tutkimista.

3. Tyyppitarkastusta koskevan hakemuksen tekee valmistaja valitsemalleen ilmoitetul-
le laitokselle.

Hakemuksessa on oltava:

- valmistajan nimi ja osoite seka valtuutetun edustajan nimi ja osoite, jos tdma tekee
hakemuksen;

- kirjallinen vakuutus siit4, ettei samaa hakemusta ole tehty toiselle ilmoitetulle laitok-
selle;

- 10 artiklassa kuvaillut tekniset asiakirjat. Asiakirjojen perusteella on voitava arvioi-
da, onko laite taman direktiivin asiaa koskevien vaatimusten mukainen. Teknisten
asiakirjojen on kasitettava laitteen suunnittelu, valmistus ja toiminta siind méérin kuin
se on olennaista tdiméan arvioinnin kannalta.

- ilmoitetun laitoksen vaatimat suunniteltua tuotantoa edustavat naytteet;
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- mittauslaitteen niiden osien teknisen suunnittelun riittdvyytta tukeva aineisto, joiden
osalta ei vaadita naytteitd. Tassa tukevassa aineistossa on mainittava kaikki olennaiset
asiakirjat, joita on sovellettu, erityisesti jos 13 artiklassa tarkoitettuja asiaa koskevia
standardeja ja asiakirjoja ei ole noudatettu kaikilta osin, ja sen on tarvittaessa sisallet-
tava niiden testien tulokset, joita valmistaja on tehnyt asianmukaisessa laboratorios-
saan tai jotka on teetetty valmistajan puolesta ja tdman vastuulla jossain toisessa testi-
laboratoriossa.

4. llmoitetun laitoksen on
naytteiden osalta:

4.1 tutkittava tekniset asiakirjat, varmennettava, ettd naytteet on valmistettu niiden
mukaisesti seka yksiloitava ne osat, jotka on suunniteltu 13 artiklassa tarkoitettujen
asiaa koskevien standardien ja asiakirjojen sovellettavien sddénnésten mukaisesti sa-
moin kuin osat, joiden suunnittelussa ei ole noudatettu ndiden standardien ja asiakirjo-
jen sovellettavia sadnnoksia,

4.2 tehtava tai teetettdvé asianmukaiset tarkastukset ja testit sen tarkastamiseksi, ettéa
asiakirjoja on sovellettu oikein silloin, kun valmistaja on valinnut 13 artiklassa tarkoi-
tetuissa asiaa koskevissa standardeissa ja asiakirjoissa esitettyjen ratkaisujen sovelta-
misen,

4.3 tehtdva tai teetettdva asianmukaiset tarkastukset ja testit sen tarkastamiseksi, tayt-
tavatko valmistajan soveltamat ratkaisut tdmén direktiivin vastaavat olennaiset vaati-
mukset silloin, kun 13 artiklassa tarkoitetuissa asiaa koskevissa standardeissa ja asia-
Kirjoissa esitettyja ratkaisuja ei ole sovellettu,

4.4 sovittava hakijan kanssa paikasta, jossa tutkimukset ja testit toteutetaan,

mittauslaitteen muiden osien osalta:

4.5 tutkittava tekniset asiakirjat ja niité tukeva aineisto mittauslaitteen muiden osien
teknisen suunnittelun riittdvyyden arvioimiseksi,

valmistuksen osalta:

4.6 tutkittava tekniset asiakirjat sen varmistamiseksi, etta valmistajalla on kaytossaan
riittdvat keinot tasalaatuisen tuotannon varmistamiseksi.
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5.1 llmoitetun laitoksen on laadittava arviointiraportti, johon kirjataan 4 kohdan mu-
kaisesti toteutetut toimet ja niiden tulokset. limoitettu laitos voi julkistaa raportin sisél-
I6n joko kokonaan tai osittain ainoastaan valmistajan suostumuksella, timan kuiten-
kaan rajoittamatta 12 artiklan 8 kohdan soveltamista.

5.2 Jos tekninen suunnittelu tayttad tdman direktiivin kyseiseen mittauslaitteeseen so-
vellettavat vaatimukset, ilmoitetun laitoksen on myonnettava EY -
tyyppitarkastustodistus valmistajalle. Todistuksessa on oltava valmistajan ja tarvittaes-
sa hénen valtuutetun edustajansa nimi ja osoite, tarkastuksessa tehdyt paatelmat,
(mahdolliset) todistuksen voimassaoloa koskevat edellytykset ja laitteen tunnistami-
seen tarvittavat tiedot. Todistukseen voidaan liittaa yksi tai useampia liitteita.

Todistuksessa ja sen liitteissé on oltava kaikki vaatimustenmukaisuuden arvioinnin ja
kaytosséolon valvonnan kannalta merkitykselliset tiedot. Erityisesti jotta voitaisiin
tarkistaa, ovatko valmistetut laitteet tarkastetun tyypin mukaisia niiden metrologisen
suorituskyvyn uusittavuuden osalta, kun niitd mukautetaan asianmukaisesti asiaankuu-
luvia keinoja kéyttaen, todistuksen on sisallettava:

- laitetyypin metrologiset ominaisuudet,

- laitteiden luotettavuuden varmistamisen edellyttdmat toimenpiteet (sinetdinti, tiedot
ohjelmistoista),

- tiedot muista tekijoistd, joita edellytetddn laitteiden tunnistamiseksi ja sen varmista-
miseksi, ettd ne ovat ulkonaisesti tyypin vaatimusten mukaisia,

- tarvittaessa erityistiedot valmistettujen laitteiden ominaisuuksien tarkistamiseksi,

- jos kyseessa ovat osalaitteistot, kaikki tarvittavat tiedot sen varmistamiseksi, etta ne
sopivat yhteen muiden osalaitteistojen tai mittauslaitteiden kanssa.

Todistus on voimassa kymmenen vuotta sen myontdmispaivasts, ja se voidaan uusia
kymmenen vuoden jaksoissa.

5.3 lImoitetun laitoksen on laadittava tata koskeva arviointiraportti ja pidettava se lai-
toksen nimenneen jasenvaltion saatavilla.

6. Valmistajan on ilmoitettava ilmoitetulle laitokselle, joka pitaa hallussaan EY -
tyyppitarkastustodistusta koskevia teknisié asiakirjoja, kaikista laitteeseen tehdyista
muutoksista, jotka voivat vaikuttaa laitteen olennaisten vaatimusten mukaisuuteen tai
todistuksen voimassaoloa koskeviin edellytyksiin. Tallaiset muutokset vaativat lisahy-
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vaksynnan, joka annetaan alkuperéiseen EY-tyyppitarkastustodistukseen tehtévan li-
sdyksen muodossa.

7. Jokaisen ilmoitetun laitoksen on ilmoitettava viipymatta sen nimenneelle jasenvalti-
olle:

- myoOnnetyistd EY -tyyppitarkastustodistuksista ja liitteista
- jo myonnettyihin todistuksiin tehdyista lisdyksista ja muutoksista.

Jokaisen ilmoitetun laitoksen on ilmoitettava sen nimenneelle jasenvaltiolle viipymatta
EY-tyyppitarkastustodistuksen peruuttamisesta.

IImoitetun laitoksen on séilytettdva tekniset asiakirjat, mukaan lukien valmistajan toi-
mittamat asiakirjat, todistuksen voimassaoloajan paattymiseen saakka.

8. Valmistajan on sailytettava EY-tyyppitarkastustodistuksen, sen liitteiden ja lisays-
ten ja muutosten jéljennoksia seké teknisia asiakirjoja kymmenen vuoden ajan mitta-
uslaitteen viimeisen valmistuspdéivan jalkeen.

9. Valmistajan valtuutettu edustaja voi tehda 3 kohdassa tarkoitetun hakemuksen ja
tayttdd 6 ja 8 kohdassa mainitut velvoitteet. Jollei valmistaja ole sijoittautunut yhtei-
s0on eika silla ole valtuutettua edustajaa, velvollisuus saattaa tekniset asiakirjat pyyn-
nosta saataville on valmistajan nimeamaélla henkil6lla.
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MODUULI C

VALMISTUKSEN SISAISEEN TARKASTUKSEEN PERUSTUVA TYYPIN-
MUKAISUUSVAKUUTUS

1. Valmistuksen sisdiseen tarkastukseen perustuva tyypinmukaisuusvakuutus on vaa-
timustenmukaisuuden arviointimenettelyn osa, jossa valmistaja tayttaa jaljempéna esi-
tetyt velvollisuudet sekd varmistaa ja vakuuttaa, etta kyseiset mittauslaitteet ovat EY-
tyyppitarkastustodistuksessa kuvaillun tyypin mukaisia ja tayttavat tamén asetuksen
asiaa koskevat vaatimukset.

Valmistus

2. Valmistajan on toteutettava tarvittavat toimenpiteet sen varmistamiseksi, ettd val-
mistetut laitteet ovat EY-tyyppitarkastustodistuksessa kuvaillun tyypin ja tdman direk-
tiivin asiaa koskevien vaatimusten mukaisia.

Kirjallinen vaatimustenmukaisuusvakuutus

3.1 Valmistajan on kiinnitettdva CE-merkintd ja tdydentédva metrologinen merkinta
kaikkiin mittauslaitteisiin, jotka ovat EY-tyyppitarkastustodistuksessa kuvaillun tyy-
pin mukaisia ja jotka tayttavat tamén direktiivin asiaa koskevat vaatimukset.

3.2 Vaatimustenmukaisuusvakuutus laaditaan jokaista laitemallia varten ja se on pidet-
tava kansallisten viranomaisten saatavilla kymmenen vuoden ajan laitteen viimeisen
valmistuspdivan jalkeen. Vakuutuksessa on yksiloitava laitemalli, jota varten se on
laadittu.

Jokaisen markkinoille saatettavan mittauslaitteen mukana on toimitettava jaljennos
vakuutuksesta. Taman vaatimuksen voidaan kuitenkin katsoa koskevan laite-erad tai
tavaralahetysta pikemminkin kuin yksittaisia laitteita niissa tapauksissa, joissa suuri
madara laitteita toimitetaan yksittaiselle kayttajalle.

Valtuutettu edustaja

4. Valmistajan valtuutettu edustaja voi tayttaa valmistajan puolesta ja hanen vastuul-
laan edelld 3.2 kohdassa tarkoitetut valmistajan velvollisuudet.
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Jos valmistaja ei ole sijoittautunut yhteiséon, eika silla ole valtuutettua edustajaa, edel-
14 3.2 kohdassa tarkoitettu velvollisuus on henkil6lla, joka asettaa laitteen markkinoil-
le.
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MODUULI C1

VALMISTUKSEN SISAISEEN TARKASTUKSEEN JA ILMOITETUN LAI-
TOKSEN TEKEMAAN TUOTETESTAUKSEEN PERUSTUVA TYYPINMU-
KAISUUSVAKUUTUS

1. Valmistuksen sisdiseen tarkastukseen ja ilmoitetun laitoksen tekemaan tuotetestauk-
seen perustuva tyypinmukaisuusvakuutus on vaatimustenmukaisuuden arviointimenet-
telyn osa, jossa valmistaja tayttaa tassa liitteessa esitetyt velvollisuudet seka varmistaa
ja vakuuttaa, ettd kyseiset mittauslaitteet ovat EY-tyyppitarkastustodistuksessa kuvail-
lun tyypin mukaisia ja tayttavat taman asetuksen asiaa koskevat vaatimukset.

Valmistus

2. Valmistajan on toteutettava tarvittavat toimenpiteet sen varmistamiseksi, ettd val-
mistetut laitteet ovat EY-tyyppitarkastustodistuksessa kuvaillun tyypin ja tdman direk-
tiivin asiaa koskevien vaatimusten mukaisia.

Tuotetarkastukset

3. Valmistajan valitseman ilmoitetun laitoksen on tehtdvé tai teetettava tuotetarkastuk-
set méérittdmiensad asianmukaisin valiajoin tuotteen sisdisen tarkastuksen laadun tar-
kistamiseksi ottaen huomioon muun muassa laitteiden teknisen monimutkaisuuden ja
tuotannon maaran. Ilmoitetun laitoksen ennen tuotteen markkinoille saattamista otta-
mat riittdvat naytteet lopullisista tuotteista on tutkittava ja niille on tehtéva 13 artiklas-
sa tarkoitetuissa asianmukaisissa standardeissa ja asiakirjoissa yksiloidyt testit tai vas-
taavat testit sen tarkastamiseksi, etta laitteet ovat EY-tyyppitarkastustodistuksessa ku-
vaillun tyypin ja tdman direktiivin asiaa koskevien vaatimusten mukaisia. Jos asian-
mukaisia standardeja ja asiakirjoja ei ole, kyseisen ilmoitetun laitoksen on péaatettava
toteutettavista tarkoituksenmukaisista testeista.

IImoitetun laitoksen on toteutettava asianmukaiset toimenpiteet niissé tapauksissa,
joissa merkityksellinen osa néytteeseen sisaltyvista laitteista ei vastaa hyvéksyttavaa
laatutasoa.
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Kirjallinen vaatimustenmukaisuusvakuutus

4.1 Valmistajan on kiinnitettdvd CE-merkinté ja tdydentdva metrologinen merkinté se-
k& 3 kohdassa tarkoitetun ilmoitetun laitoksen vastuulla kyseisen laitoksen tunnusnu-
mero kaikkiin mittauslaitteisiin, jotka ovat EY-tyyppitarkastustodistuksessa kuvaillun
tyypin mukaisia ja jotka tayttavat tdaman direktiivin asiaa koskevat vaatimukset.

4.2 Vaatimustenmukaisuusvakuutus laaditaan jokaista laitemallia varten ja se on pidet-
tava kansallisten viranomaisten saatavilla kymmenen vuoden ajan laitteen viimeisen
valmistuspdivan jalkeen. Vakuutuksessa on yksiloitava laitemalli, jota varten se on
laadittu.

Jokaisen markkinoille saatettavan mittauslaitteen mukana on toimitettava jaljennds
vakuutuksesta. Tdman vaatimuksen voidaan kuitenkin katsoa koskevan laite-eréa tai
tavaralahetysta pikemminkin kuin yksittaisia laitteita niissa tapauksissa, joissa suuri
maarda laitteita toimitetaan yksittaiselle kayttajalle.

Valtuutettu edustaja

5. Valmistajan valtuutettu edustaja voi tayttada valmistajan puolesta ja hanen vastuul-
laan edelld 4.2 kohdassa tarkoitetut valmistajan velvollisuudet.

Jollei valmistaja ole sijoittautunut yhteiséon eika talla ole valtuutettua edustajaa, edel-
14 4.2 kohdassa mainitut velvollisuudet kuuluvat henkil6lle, joka saattaa laitteen
markkinoille.
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MODUULI D
TUOTANTOPROSESSIN LAADUNVARMISTUKSEEN PERUSTUVA TYY-
PINMUKAISUUSVAKUUTUS

1. Tuotantoprosessin laadunvarmistukseen perustuva tyypinmukaisuusvakuutus on
vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyn osa, jossa valmistaja tayttaa tassa liit-
teessd esitetyt velvollisuudet sekéd varmistaa ja vakuuttaa, ettd kyseiset mittauslaitteet
ovat EY-tyyppitarkastustodistuksessa kuvaillun tyypin mukaisia ja tayttavat timan
asetuksen asiaa koskevat vaatimukset.
Valmistus
2. Valmistajan on sovellettava 3 kohdassa madriteltya hyvaksyttya laatujarjestelmaa
kyseisen mittauslaitteen tuotannossa, tuotteen lopputarkastuksessa ja testauksessa, ja
sen on oltava 4 kohdassa tarkoitetun valvonnan alainen.

Laatujarjestelma

3.1 Valmistajan on toimitettava laatujarjestelmén arviointia koskeva hakemus valitse-
malleen ilmoitetulle laitokselle.

Hakemuksessa on oltava:
- kaikki asiaa koskevat tiedot suunnitellusta laiteryhmésta
- laatujarjestelméé koskevat asiakirjat

- hyvéksyttyé tyyppid koskevat tekniset asiakirjat seka jaljennos EY -
tyyppitarkastustodistuksesta.

3.2 Laatujérjestelmén avulla on varmistettava, etté laitteet ovat EY -
tyyppitarkastustodistuksessa kuvaillun tyypin ja tdman direktiivin asiaa koskevien
vaatimusten mukaisia.

Kaikki valmistajan soveltamat tekijat, vaatimukset ja sdédnnokset on koottava jarjes-
telmallisesti ja tasmallisesti asiakirjoihin kirjallisiksi toimintatavoiksi, menettelyiksi ja
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ohjeiksi. Naiden laatujarjestelméa koskevien asiakirjojen on mahdollistettava laatuoh-
jelmien, -suunnitelmien, -kasikirjojen ja -poytékirjojen yhdenmukainen tulkinta.

Niissa on erityisesti oltava riittava esitys:

- laatutavoitteista ja organisaation rakenteesta, johdon vastuualueista ja toimivallasta
tuotteiden laadun osalta,

- kdytettavistd valmistusta, laadunvalvontaa ja laadunvarmistusta koskevista teknii-
koista, menetelmista ja jarjestelmallisisté toimista,

- ennen valmistusta, valmistuksen aikana ja sen jalkeen tehtdvistd tarkastuksista ja tes-
teistd seka niiden suoritustiheydesta,

- laatupdytakirjoista, kuten tarkastusselostuksista ja testaus- ja kalibrointitiedoista ja
asianomaisen henkiloston patevyyteen liittyvista kertomuksista, jne.

- keinoista, joilla valvotaan tuotteilta vaaditun laadun saavuttamista ja laatujérjestel-
maén toiminnan tehokkuutta.

3.3 llmoitetun laitoksen on arvioitava laatujarjestelma madarittaakseen, tayttaadko se 3.2
kohdassa tarkoitetut vaatimukset. Iimoitetun laitoksen on oletettava, ettd laatujarjes-
telma, jossa noudatetaan asiaa koskevan yhdenmukaistetun standardin kayttdénottami-
seksi annetun kansallisen standardin vastaavia eritelmi&, on ndiden vaatimusten mu-
kainen siita lahtien, kun sitd koskevat viittaukset on julkaistu.

Sen liséksi, etté arviointiryhmalla on oltava kokemusta laadunhallintajarjestelmisté,
sill4 on oltava asianmukaista kokemusta asianomaisesta metrologian alasta ja laitetek-
niikasta seka tietoa tdman direktiivin soveltuvista vaatimuksista. Arviointimenettelyyn
kuuluu tarkastuskaynti valmistajan tiloissa.

Paatoksestd on ilmoitettava valmistajalle. Ilmoituksessa on oltava tarkastuksessa teh-
dyt paatelmat ja perusteltu arviointip&atos.

3.4 Valmistajan on sitouduttava tayttdmaan laatujarjestelmastg, sellaisena kuin se on
hyvaksytty, johtuvat velvollisuudet ja yll&pitdmaan laatujarjestelmaa niin, etta se py-
syy riittdvané ja tehokkaana.

3.5 Valmistajan on ilmoitettava laatujarjestelmén hyvaksyneelle ilmoitetulle laitoksel-
le kaikista laatujarjestelmaan suunnitelluista muutoksista.
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IiImoitetun laitoksen on arvioitava ehdotetut muutokset ja paatettava, vastaako muutet-
tu laatujarjestelma edelleen 3.2 kohdassa tarkoitettuja vaatimuksia vai onko tarpeen
suorittaa uusi arviointi.

Sen on ilmoitettava paatdksensa valmistajalle. Ilmoituksessa on oltava tarkastuksessa
tehdyt paatelmat ja perusteltu arviointip&atos.

IImoitetun laitoksen vastuulla oleva valvonta

4.1 Valvonnan tarkoituksena on varmistaa, etta valmistaja tayttaa hyvéksytysta laatu-
jarjestelmastd johtuvat velvollisuudet.

4.2 Valmistajan on sallittava ilmoitetulle laitokselle paasy tarkastusta varten valmis-
tus-, tarkastus-, testaus- ja varastotiloihin seka toimitettava sille kaikki tarvittavat tie-
dot, erityisesti:

- laatujarjestelméé koskevat asiakirjat

- laatupdytakirjat, kuten tarkastusselostukset ja testaus- ja kalibrointitiedot ja asian-
omaisen henkildston patevyyteen liittyvét kertomukset, jne.

4.3 llmoitetun laitoksen on tehtdva maaréaajoin tarkastuksia varmistaakseen, etté val-
mistaja yllapitad ja noudattaa laatujérjestelméag, ja toimitettava tarkastuskertomus val-
mistajalle.

4.4 llmoitettu laitos voi liséksi tehdd ennalta ilmoittamatta kaynteja valmistajan toimi-
tiloihin. N&iden kayntien aikana ilmoitettu laitos voi tarvittaessa tehda tai teettaa tuote-
testeja laatujérjestelman asianmukaisen toiminnan varmistamiseksi. llmoitetun laitok-

sen on toimitettava valmistajalle kertomus kdynnista seké testausseloste, jos testejéd on

suoritettu.

Kirjallinen vaatimustenmukaisuusvakuutus

5.1 Valmistajan on kiinnitettava CE-merkinta ja tdydentdva metrologinen merkinta se-
k& 3.1 kohdassa tarkoitetun ilmoitetun laitoksen vastuulla kyseisen laitoksen tunnus-
numero kaikkiin mittauslaitteisiin, jotka ovat EY-tyyppitarkastustodistuksessa kuvail-
lun tyypin mukaisia ja jotka tayttavat tdimén direktiivin asiaa koskevat vaatimukset.

5.2 Vaatimustenmukaisuusvakuutus laaditaan jokaista laitemallia varten ja se on pidet-
tava kansallisten viranomaisten saatavilla kymmenen vuoden ajan laitteen viimeisen



26

valmistuspdivan jalkeen. Vakuutuksessa on yksiloitava laitemalli, jota varten se on
laadittu.

Jokaisen markkinoille saatettavan mittauslaitteen mukana on toimitettava jaljennds
vakuutuksesta. Tdman vaatimuksen voidaan kuitenkin katsoa koskevan laite-eréa tai
tavaralahetysta pikemminkin kuin yksittaisia laitteita niissa tapauksissa, joissa suuri
maard laitteita toimitetaan yksittaiselle kayttajalle.

6. Valmistajan on pidettava vahintddn kymmenen vuoden ajan laitteen viimeisen val-
mistuspaivan jalkeen kansallisten viranomaisten saatavilla:

- edell& 3.1 kohdan toisessa luetelmakohdassa tarkoitetut asiakirjat
- edell& 3.5 kohdassa tarkoitetut hyvaksytyt muutokset

- edelld 3.5, 4.3 ja 4.4 kohdassa tarkoitetut ilmoitetun laitoksen paatokset ja kertomuk-
set.

7. Jokaisen ilmoitetun laitoksen on asetettava maérdajoin sen nimenneen jasenvaltion
saataville luettelo myonnetyista tai evatyista laatujarjestelmien hyvaksynnoista ja il-
moitettava sille jasenvaltiolle, joka on laitoksen nimennyt, viipymatta laatujérjestel-
man hyvéksynnén peruuttamisesta.

Valtuutettu edustaja

8. Valmistajan valtuutettu edustaja voi tayttada valmistajan puolesta ja hanen vastuul-
laan edelld 3.1, 3.5, 5.2 ja 6 kohdassa tarkoitetut valmistajan velvollisuudet.
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MODUULI D1
TUOTANTOPROSESSIN LAADUNVARMISTUKSEEN PERUSTUVA VAA-
TIMUSTENMUKAISUUSVAKUUTUS

1. Tuotantoprosessin laadunvarmistukseen perustuva vaatimustenmukaisuusvakuutus
on vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely, jossa valmistaja tayttaa tassa liitteessa
esitetyt velvollisuudet sek& varmistaa ja vakuuttaa, ettd kyseiset mittauslaitteet taytta-
vat tdman asetuksen asiaa koskevat vaatimukset.
Tekniset asiakirjat
2. Valmistajan on laadittava 10 artiklassa kuvaillut tekniset asiakirjat. Asiakirjojen pe-
rusteella on voitava arvioida, onko laite tdmén direktiivin asiaa koskevien vaatimusten
mukainen. Teknisten asiakirjojen on kasitettdva laitteen suunnittelu ja toiminta siiné
maarin kuin se on olennaista tdiméan arvioinnin kannalta.
3. Valmistajan on pidettava tekniset asiakirjat kansallisten viranomaisten saatavilla
kymmenen vuoden ajan laitteen viimeisen valmistuspaivén jélkeen.
Valmistus
4. Valmistajan on sovellettava 5 kohdassa méariteltyd hyvaksyttya laatujarjestelméaa
kyseisen mittauslaitteen tuotannossa, tuotteen lopputarkastuksessa ja testauksessa, ja
sen on oltava 6 kohdassa tarkoitetun valvonnan alainen.

Laatujarjestelma

5.1 Valmistajan on toimitettava laatujérjestelmén arviointia koskeva hakemus valitse-
malleen ilmoitetulle laitokselle.

Hakemuksessa on oltava:
- kaikki asiaa koskevat tiedot suunnitellusta laiteryhmasta

- laatujarjestelméa koskevat asiakirjat
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- edelld 2 kohdassa tarkoitetut tekniset asiakirjat.

5.2 Laatujarjestelman avulla on varmistettava, etté laitteet ovat tdmén direktiivin asiaa
koskevien vaatimusten mukaisia.

Kaikki valmistajan soveltamat tekijat, vaatimukset ja sédnnokset on koottava jarjes-
telmallisesti ja tasmallisesti asiakirjoihin kirjallisiksi toimintatavoiksi, menettelyiksi ja
ohjeiksi. Naiden laatujérjestelmaa koskevien asiakirjojen on mahdollistettava laatuoh-
jelmien, -suunnitelmien, -kasikirjojen ja -poytékirjojen yhdenmukainen tulkinta.

Niissa on erityisesti oltava riittava esitys:

- laatutavoitteista ja organisaation rakenteesta, johdon vastuualueista ja toimivallasta
tuotteiden laadun osalta,

- kaytettavista valmistusta, laadunvalvontaa ja laadunvarmistusta koskevista teknii-
koista, menetelmista ja jarjestelmallisisté toimista,

- ennen valmistusta, valmistuksen aikana ja sen jalkeen tehtavista tarkastuksista ja tes-
teistd sek& niiden suoritustiheydesta,

- laatupoytakirjoista, kuten tarkastusselostuksista ja testaus- ja kalibrointitiedoista ja
asianomaisen henkildston patevyyteen liittyvista kertomuksista jne.,

- keinoista, joilla valvotaan tuotteilta vaaditun laadun saavuttamista ja laatujarjestel-
man toiminnan tehokkuutta.

5.3 llmoitetun laitoksen on arvioitava laatujarjestelma maarittaakseen, tayttadko se 5.2
kohdassa tarkoitetut vaatimukset. IiImoitetun laitoksen on oletettava, etta laatujarjes-
telm4, jossa noudatetaan asiaa koskevan yhdenmukaistetun standardin kayttoonottami-
seksi annetun kansallisen standardin vastaavia eritelmid, on naiden vaatimusten mu-
kainen siita lahtien, kun sitd koskevat viittaukset on julkaistu.

Sen lisdksi, ettd arviointiryhmélla on oltava kokemusta laadunhallintajarjestelmistd,
sill4 on oltava asianmukaista kokemusta asianomaisesta metrologian alasta ja laitetek-
niikasta seka tietoa tdman direktiivin soveltuvista vaatimuksista. Arviointimenettelyyn
kuuluu tarkastuskaynti valmistajan tiloissa.

Padtoksesta on ilmoitettava valmistajalle. Ilmoituksessa on oltava tarkastuksessa teh-
dyt paatelmat ja perusteltu arviointipaatos.
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5.4 Valmistajan on sitouduttava tayttamaan laatujarjestelmastd, sellaisena kuin se on
hyvaksytty, johtuvat velvollisuudet ja yll&pitdmaan laatujarjestelmaa niin, etta se py-
syy riittavané ja tehokkaana.

5.5 Valmistajan on ilmoitettava maaraajoin laatujarjestelmén hyvaksyneelle ilmoite-
tulle laitokselle kaikista laatujarjestelmaan suunnitelluista muutoksista.

IImoitetun laitoksen on arvioitava ehdotetut muutokset ja paatettava, vastaako muutet-
tu laatujarjestelma edelleen 5.2 kohdassa tarkoitettuja vaatimuksia vai onko tarpeen
suorittaa uusi arviointi.

Sen on ilmoitettava paatoksensa valmistajalle. Ilmoituksessa on oltava tarkastuksessa
tehdyt paatelmat ja perusteltu arviointip&atos.

limoitetun laitoksen vastuulla oleva valvonta

6.1 Valvonnan tarkoituksena on varmistaa, ettd valmistaja tayttaa hyvaksytysté laatu-
jarjestelmasta johtuvat velvollisuudet asianmukaisesti.

6.2 Valmistajan on sallittava ilmoitetulle laitokselle paésy tarkastusta varten valmis-
tus-, tarkastus-, testaus- ja varastotiloihin sekd toimitettava sille kaikki tarvittavat tie-
dot, erityisesti:

- laatujarjestelméé koskevat asiakirjat
- edelld 2 kohdassa tarkoitetut tekniset asiakirjat

- laatupdytakirjat, kuten tarkastusselostukset ja testaus- ja kalibrointitiedot ja asian-
omaisen henkilGston patevyyteen liittyvat kertomukset, jne..

6.3 Ilmoitetun laitoksen on tehtdva madraajoin tarkastuksia varmistaakseen, etta val-
mistaja yllapitaa ja noudattaa laatujérjestelméad, ja toimitettava tarkastuskertomus val-
mistajalle.

6.4 llmoitettu laitos voi liséksi tehdé ennalta ilmoittamatta kdynteja valmistajan toimi-
tiloihin. N&iden kdyntien aikana ilmoitettu laitos voi tarvittaessa tehdé tai teettdd tuote-
testeja laatujarjestelman asianmukaisen toiminnan varmistamiseksi. llmoitetun laitok-

sen on toimitettava valmistajalle kertomus kaynnista seka testausseloste, jos testeja on

suoritettu.
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Kirjallinen vaatimustenmukaisuusvakuutus

7.1 Valmistajan on kiinnitettdva CE-merkinté ja tdydentédva metrologinen merkinta se-
k& 5.1 kohdassa tarkoitetun ilmoitetun laitoksen vastuulla kyseisen laitoksen tunnus-
numero kaikkiin mittauslaitteisiin, jotka tayttavat timan direktiivin asiaa koskevat
vaatimukset.

7.2 Vaatimustenmukaisuusvakuutus laaditaan jokaista laitemallia varten ja se on pidet-
tava kansallisten viranomaisten saatavilla kymmenen vuoden ajan laitteen viimeisen
valmistuspaivan jalkeen. Vakuutuksessa on yksiloitava laitemalli, jota varten se on
laadittu.

Jokaisen markkinoille saatettavan mittauslaitteen mukana on toimitettava jaljennos
vakuutuksesta. Tdman vaatimuksen voidaan kuitenkin katsoa koskevan laite-eréa tai
tavaralahetysta pikemminkin kuin yksittaisia laitteita niissa tapauksissa, joissa suuri
maar laitteita toimitetaan yksittaiselle kayttajalle.

8. Valmistajan on pidettdva vahintddn kymmenen vuoden ajan laitteen viimeisen val-
mistuspdivan jalkeen kansallisten viranomaisten saatavilla:

- edelld 5.1 kohdan toisessa luetelmakohdassa tarkoitetut asiakirjat
- edelld 5.5 kohdassa tarkoitetut hyvaksytyt muutokset

- edelld 5.5, 6.3 ja 6.4 kohdassa tarkoitetut ilmoitetun laitoksen paatokset ja kertomuk-
set.

9. Jokaisen ilmoitetun laitoksen on asetettava maérdajoin sen nimenneen jésenvaltion
saataville luettelo myonnetyista tai evatyista laatujarjestelmien hyvaksynnoista ja il-
moitettava sille jasenvaltiolle, joka on laitoksen nimennyt, viipymétté laatujarjestel-
man hyvéaksynnén peruuttamisesta.

Valtuutettu edustaja

10. Valmistajan valtuutettu edustaja voi tayttad valmistajan puolesta ja hanen vastuul-
laan edelld 3, 5.1, 5.5, 7.2 ja 8 kohdassa tarkoitetut valmistajan velvollisuudet.



31

MODUULI E
TUOTTEEN LOPPUTARKASTUKSEN JA TESTAUKSEN LAADUNVAR-
MISTUKSEEN PERUSTUVA TYYPINMUKAISUUSVAKUUTUS

1. Tuotteen lopputarkastuksen ja testauksen laadunvarmistukseen perustuva tyypin-
mukaisuusvakuutus on vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyn osa, jossa val-
mistaja tayttaa tassa liitteessa esitetyt velvollisuudet sekd varmistaa ja vakuuttaa, etta
kyseiset mittauslaitteet ovat EY-tyyppitarkastustodistuksessa kuvaillun tyypin mukai-
sia ja tayttavat timan asetuksen asiaa koskevat vaatimukset.
Valmistus
2. Valmistajan on sovellettava 3 kohdassa maariteltya hyvaksyttyé laatujarjestelmaa
kyseisen mittauslaitteen lopputarkastuksessa ja testauksessa, ja sen on oltava 4 koh-
dassa tarkoitetun valvonnan alainen.

Laatujarjestelma

3.1 Valmistajan on toimitettava laatujérjestelmén arviointia koskeva hakemus valitse-
malleen ilmoitetulle laitokselle.

Hakemuksessa on oltava:
- kaikki asiaa koskevat tiedot suunnitellusta laiteryhmasta
- laatujarjestelméé koskevat asiakirjat

- hyvaksyttyéa tyyppia koskevat tekniset asiakirjat seka jaljennos EY -
tyyppitarkastustodistuksesta.

3.2 Laatujarjestelmén avulla on varmistettava, etté laitteet ovat EY -
tyyppitarkastustodistuksessa kuvaillun tyypin ja tdman direktiivin asiaa koskevien
vaatimusten mukaisia.

Kaikki valmistajan soveltamat tekijat, vaatimukset ja saannokset on koottava jarjes-
telméllisesti ja tasmaéllisesti asiakirjoihin kirjallisiksi toimintatavoiksi, menettelyiksi ja
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ohjeiksi. Naiden laatujarjestelméa koskevien asiakirjojen on mahdollistettava laatuoh-
jelmien, -suunnitelmien, -kasikirjojen ja -poytékirjojen yhdenmukainen tulkinta.

Niissa on erityisesti oltava riittava esitys:

- laatutavoitteista ja organisaation rakenteesta, johdon vastuualueista ja toimivallasta
tuotteiden laadun osalta,

- valmistuksen jalkeen tehtévista tarkastuksista ja testeista,

- laatupdytakirjoista, kuten tarkastusselostuksista ja testaus- ja kalibrointitiedoista ja
asianomaisen henkiloston patevyyteen liittyvista kertomuksista, jne.,

- keinoista, joilla valvotaan laatujarjestelman toiminnan tehokkuutta.

3.3 llmoitetun laitoksen on arvioitava laatujarjestelma maarittaakseen, tayttadko se 3.2
kohdassa tarkoitetut vaatimukset. IiImoitetun laitoksen on oletettava, etta laatujarjes-
telm4, jossa noudatetaan asiaa koskevan yhdenmukaistetun standardin kayttoonottami-
seksi annetun kansallisen standardin vastaavia eritelmid, on naiden vaatimusten mu-
kainen siita lahtien, kun sité koskevat viittaukset on julkaistu.

Sen lisdksi, ettd arviointiryhmélla on oltava kokemusta laadunhallintajarjestelmistd,
silld on oltava asianmukaista kokemusta asianomaisesta metrologian alasta ja laitetek-
niikasta seka tietoa tdman direktiivin soveltuvista vaatimuksista. Arviointimenettelyyn
kuuluu tarkastuskaynti valmistajan tiloissa.

Paatoksesta on ilmoitettava valmistajalle. Iimoituksessa on oltava tarkastuksessa teh-
dyt paatelmat ja perusteltu arviointipaatos.

3.4 Valmistajan on sitouduttava tayttdmaan laatujarjestelmastg, sellaisena kuin se on
hyvaksytty, johtuvat velvollisuudet ja yll&pitdmaan laatujarjestelmaa niin, etta se py-
syy riittdvané ja tehokkaana.

3.5 Valmistajan on ilmoitettava laatujarjestelmén hyvaksyneelle ilmoitetulle laitoksel-
le kaikista laatujarjestelmaan suunnitelluista muutoksista.

IImoitetun laitoksen on arvioitava ehdotetut muutokset ja paatettava, vastaako muutet-
tu laatujarjestelma edelleen 3.2 kohdassa tarkoitettuja vaatimuksia vai onko tarpeen
suorittaa uusi arviointi.

Sen on ilmoitettava paatoksensa valmistajalle. llmoituksessa on oltava tarkastuksessa
tehdyt paatelmat ja perusteltu arviointipaatos.
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IImoitetun laitoksen vastuulla oleva valvonta

4.1 Valvonnan tarkoituksena on varmistaa, etta valmistaja tayttaa hyvéksytysta laatu-
jarjestelmastd johtuvat velvollisuudet asianmukaisesti.

4.2 Valmistajan on sallittava ilmoitetulle laitokselle p&ésy tarkastusta varten tarkastus-
, testaus- ja varastotiloihin seka toimitettava sille kaikki tarvittavat tiedot, erityisesti:

- laatujérjestelméé koskevat asiakirjat

- laatupdytakirjat, kuten tarkastusselostukset ja testaus- ja kalibrointitiedot ja asian-
omaisen henkil0ston patevyyteen liittyvat kertomukset, jne.

4.3 llmoitetun laitoksen on tehtdva madréajoin tarkastuksia varmistaakseen, etté val-
mistaja yllapitaa ja noudattaa laatujérjestelméad, ja toimitettava tarkastuskertomus val-
mistajalle.

4.4 llmoitettu laitos voi liséksi tehdad ennalta ilmoittamatta kdynteja valmistajan toimi-
tiloihin. Naiden kayntien aikana ilmoitettu laitos voi tarvittaessa tehda tai teettaa tuote-
testeja laatujérjestelman asianmukaisen toiminnan varmistamiseksi. Iimoitetun laitok-

sen on toimitettava valmistajalle kertomus kaynnista seka testausseloste, jos testeja on

suoritettu.

Kirjallinen vaatimustenmukaisuusvakuutus

5.1 Valmistajan on kiinnitettdva CE-merkinté ja tdydentédva metrologinen merkinta se-
k& 3.1 kohdassa tarkoitetun ilmoitetun laitoksen vastuulla kyseisen laitoksen tunnus-
numero kaikkiin mittauslaitteisiin, jotka ovat EY-tyyppitarkastustodistuksessa kuvail-
lun tyypin mukaisia ja jotka tayttavat timén direktiivin asiaa koskevat vaatimukset.

5.2 Vaatimustenmukaisuusvakuutus laaditaan jokaista laitemallia varten ja se on pidet-
tavé kansallisten viranomaisten saatavilla kymmenen vuoden ajan laitteen viimeisen
valmistuspdivan jalkeen. Vakuutuksessa on yksiloitava laitemalli, jota varten se on
laadittu. Jokaisen markkinoille saatettavan mittauslaitteen mukana on toimitettava jal-
jennos vakuutuksesta. Taman vaatimuksen voidaan kuitenkin katsoa koskevan laite-
erd tai tavaral&hetystd pikemminkin kuin yksittéisié laitteita niissa tapauksissa, joissa
suuri maara laitteita toimitetaan yksittéiselle kéayttajalle.
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6. Valmistajan on pidettava vahintddn kymmenen vuoden ajan laitteen viimeisen val-
mistuspaivan jalkeen kansallisten viranomaisten saatavilla:

- edell& 3.1 kohdan toisessa luetelmakohdassa tarkoitetut asiakirjat
- edell& 3.5 kohdan toisessa alakohdassa tarkoitetut hyvéksytyt muutokset

- edelld 3.5 kohdan viimeisessé alakohdassa, 4.3 ja 4.4 kohdassa tarkoitetut ilmoitetun
laitoksen paattkset ja kertomukset.

7. Jokaisen ilmoitetun laitoksen on asetettava maardajoin sen nimenneen jasenvaltion
saataville luettelo myonnetyista tai evatyista laatujarjestelmien hyvaksynnoista ja il-
moitettava sille jasenvaltiolle, joka on laitoksen nimennyt, viipymatta laatujérjestel-
man hyvéaksynnén peruuttamisesta.

Valtuutettu edustaja

8. Valmistajan valtuutettu edustaja voi tayttada valmistajan puolesta ja hanen vastuul-
laan edelld 3.1, 3.5, 5.2 ja 6 kohdassa tarkoitetut valmistajan velvollisuudet.
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MODUULI E1

TUOTTEEN LOPPUTARKASTUKSEN JA TESTAUKSEN LAADUNVAR-

MISTUKSEEN PERUSTUVA VAATIMUSTENMUKAISUUSVAKUUTUS
1. Tuotteen lopputarkastuksen ja testauksen laadunvarmistukseen perustuva vaatimus-
tenmukaisuusvakuutus on vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely, jossa valmis-
taja tayttad tassa liitteessa esitetyt velvollisuudet sekd varmistaa ja vakuuttaa, ettd ky-
seiset mittauslaitteet tayttavat taméan asetuksen asiaa koskevat vaatimukset.
Tekniset asiakirjat
2. Valmistajan on laadittava 10 artiklassa kuvaillut tekniset asiakirjat. Asiakirjojen pe-
rusteella on voitava arvioida, onko laite tdmén direktiivin asiaa koskevien vaatimusten
mukainen. Teknisten asiakirjojen on kasitettdva laitteen suunnittelu, valmistus ja toi-
minta siind@ maarin kuin se on olennaista tdmén arvioinnin kannalta.
3. Valmistajan on pidettava tekniset asiakirjat kansallisten viranomaisten saatavilla
kymmenen vuoden ajan laitteen viimeisen valmistuspaivén jélkeen.
Valmistus
4. Valmistajan on sovellettava 5 kohdassa méariteltyd hyvaksyttya laatujarjestelméaa
kyseisen mittauslaitteen lopputarkastuksessa ja testauksessa, ja sen on oltava 6 koh-
dassa tarkoitetun valvonnan alainen.

Laatujarjestelma

5.1 Valmistajan on toimitettava laatujérjestelmén arviointia koskeva hakemus valitse-
malleen ilmoitetulle laitokselle.

Hakemuksessa on oltava:
- kaikki asiaa koskevat tiedot suunnitellusta laiteryhmasta

- laatujarjestelmé&a koskevat asiakirjat
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- edelld 2 kohdassa tarkoitetut tekniset asiakirjat.

5.2 Laatujarjestelman avulla on varmistettava, etté laitteet ovat tdmén direktiivin asiaa
koskevien vaatimusten mukaisia.

Kaikki valmistajan soveltamat tekijat, vaatimukset ja sédnnokset on koottava jarjes-
telmallisesti ja tasmallisesti asiakirjoihin kirjallisiksi toimintatavoiksi, menettelyiksi ja
ohjeiksi. Naiden laatujérjestelmaa koskevien asiakirjojen on mahdollistettava laatuoh-
jelmien, -suunnitelmien, -kasikirjojen ja -poytékirjojen yhdenmukainen tulkinta.

Néissa asiakirjoissa on erityisesti oltava riittava esitys:

- laatutavoitteista ja organisaation rakenteesta, johdon vastuualueista ja toimivallasta
tuotteiden laadun osalta,

- valmistuksen jalkeen tehtévista tarkastuksista ja testeista,

- laatupoytakirjoista, kuten tarkastusselostuksista ja testaus- ja kalibrointitiedoista ja
asianomaisen henkildston patevyyteen liittyvista kertomuksista, jne.,

- keinoista, joilla valvotaan laatujarjestelman toiminnan tehokkuutta.

5.3 llmoitetun laitoksen on arvioitava laatujarjestelma madarittaakseen, tayttaédko se 5.2
kohdassa tarkoitetut vaatimukset. Iimoitetun laitoksen on oletettava, ettd laatujarjes-
telma, jossa noudatetaan asiaa koskevan yhdenmukaistetun standardin kayttdénottami-
seksi annetun kansallisen standardin vastaavia eritelmi&, on ndiden vaatimusten mu-
kainen siita lahtien, kun sitd koskevat viittaukset on julkaistu.

Sen liséksi, ettéd arviointiryhmalla on oltava kokemusta laadunhallintajarjestelmisté,
sill4 on oltava asianmukaista kokemusta asianomaisesta metrologian alasta ja laitetek-
niikasta seka tietoa tdman direktiivin soveltuvista vaatimuksista. Arviointimenettelyyn
kuuluu tarkastuskaynti valmistajan tiloissa.

Paatoksestd on ilmoitettava valmistajalle. llmoituksessa on oltava tarkastuksessa teh-
dyt paatelmat ja perusteltu arviointip&atos.

5.4 Valmistajan on sitouduttava tayttdmaan laatujarjestelmastg, sellaisena kuin se on
hyvaksytty, johtuvat velvollisuudet ja yll&pitdmaan laatujarjestelmaa niin, etta se py-
syy riittdvané ja tehokkaana.

5.5 Valmistajan on ilmoitettava laatujarjestelmén hyvaksyneelle ilmoitetulle laitoksel-
le kaikista laatujarjestelmaan suunnitelluista muutoksista.
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IImoitetun laitoksen on arvioitava ehdotetut muutokset ja paatettava, vastaako muutet-
tu laatujarjestelma edelleen 5.2 kohdassa tarkoitettuja vaatimuksia vai onko tarpeen
suorittaa uusi arviointi.

Sen on ilmoitettava paatoksensa valmistajalle. Ilmoituksessa on oltava tarkastuksessa
tehdyt paatelmat ja perusteltu arviointip&atos.

limoitetun laitoksen vastuulla oleva valvonta

6.1 Valvonnan tarkoituksena on varmistaa, ettd valmistaja tayttad hyvaksytysté laatu-
jarjestelmasta johtuvat velvollisuudet asianmukaisesti.

6.2 Valmistajan on sallittava ilmoitetulle laitokselle paésy tarkastusta varten tarkastus-
, testaus- ja varastotiloihin sekd toimitettava sille kaikki tarvittavat tiedot, erityisesti:

- laatujérjestelmaa koskevat asiakirjat
- edelld 2 kohdassa tarkoitetut tekniset asiakirjat

- laatupdytakirjat, kuten tarkastusselostukset ja testaus- ja kalibrointitiedot ja asian-
omaisen henkildston patevyyteen liittyvét kertomukset, jne.

6.3 llmoitetun laitoksen on tehtdva maaraajoin tarkastuksia varmistaakseen, etta val-
mistaja yllapitad ja noudattaa laatujérjestelméag, ja toimitettava tarkastuskertomus val-
mistajalle.

6.4 llmoitettu laitos voi liséksi tehdd ennalta ilmoittamatta kéynteja valmistajan toimi-
tiloihin. N&iden kayntien aikana ilmoitettu laitos voi tarvittaessa tehda tai teettaa tuote-
testeja laatujérjestelman asianmukaisen toiminnan varmistamiseksi. llmoitetun laitok-

sen on toimitettava valmistajalle kertomus kdynnista seké testausseloste, jos testejd on

suoritettu.

Kirjallinen vaatimustenmukaisuusvakuutus

7.1 Valmistajan on kiinnitettdvd CE-merkintd ja tdydentdva metrologinen merkinté se-
ka 5.1 kohdassa tarkoitetun ilmoitetun laitoksen vastuulla kyseisen laitoksen tunnus-
numero kaikkiin mittauslaitteisiin, jotka tayttavat tdimén direktiivin asiaa koskevat
vaatimukset.
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7.2 Vaatimustenmukaisuusvakuutus laaditaan jokaista laitemallia varten ja se on pidet-
tava kansallisten viranomaisten saatavilla kymmenen vuoden ajan laitteen viimeisen
valmistuspdivan jalkeen. Vakuutuksessa on yksiloitava laitemalli, jota varten se on
laadittu.

Jokaisen markkinoille saatettavan mittauslaitteen mukana on toimitettava jaljennds
vakuutuksesta. Tdman vaatimuksen voidaan kuitenkin katsoa koskevan laite-eréa tai
tavaralahetysta pikemminkin kuin yksittaisia laitteita niissa tapauksissa, joissa suuri
maarda laitteita toimitetaan yksittaiselle kayttajalle.

8. Valmistajan on pidettava vahintddn kymmenen vuoden ajan laitteen viimeisen val-
mistuspaivan jalkeen kansallisten viranomaisten saatavilla:

- edelld 5.1 kohdan toisessa luetelmakohdassa tarkoitetut asiakirjat
- edelld 5.5 kohdassa tarkoitetut hyvaksytyt muutokset

- edelld 5.5, 6.3 ja 6.4 kohdassa tarkoitetut ilmoitetun laitoksen paatokset ja kertomuk-
set.

9. Jokaisen ilmoitetun laitoksen on asetettava maardajoin sen nimenneen jasenvaltion
saataville luettelo myonnetyista tai evatyista laatujarjestelmien hyvaksynnoista ja il-
moitettava sille jasenvaltiolle, joka on laitoksen nimennyt, viipymatta laatujérjestel-
man hyvéaksynnén peruuttamisesta.

Valtuutettu edustaja

10. Valmistajan valtuutettu edustaja voi tayttdd valmistajan puolesta ja hanen vastuul-
laan edelld 3, 5.1, 5.5, 7.2 ja 8 kohdassa tarkoitetut valmistajan velvollisuudet.
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MODUULI F

TUOTEKOHTAISEEN TARKASTUKSEEN PERUSTUVA TYYPINMUKAI-
SUUSVAKUUTUS

1. Tuotekohtaiseen tarkastukseen perustuva tyypinmukaisuusvakuutus on vaatimus-
tenmukaisuuden arviointimenettelyn osa, jossa valmistaja tayttaa tassa liitteessa esite-
tyt velvollisuudet sekd varmistaa ja vakuuttaa, ettd mittauslaitteet, joihin on sovellettu
3 kohdan séannoksid, ovat EY -tyyppitarkastustodistuksessa kuvaillun tyypin mukaisia
ja tayttavat tamén asetuksen asiaa koskevat vaatimukset.

Valmistus

2. Valmistajan on toteutettava tarvittavat toimenpiteet sen varmistamiseksi, ettd val-
mistetut laitteet ovat EY-tyyppitarkastustodistuksessa kuvaillun tyypin ja tdman direk-
tiivin asiaa koskevien vaatimusten mukaisia.

Tarkastus

3. Valmistajan valitseman ilmoitetun laitoksen on tehtavé tai teetettdva asianmukaiset
tarkastukset ja testit tarkastaakseen, etté laite on EY-tyyppitarkastustodistuksessa ku-
vaillun tyypin ja tdman direktiivin asiaa koskevien vaatimusten mukainen.

Tarkastukset ja testit, joiden tarkoituksena on tarkastaa metrologisten vaatimusten
mukaisuus, tehddan valmistajan valinnan mukaan joko tarkastamalla ja testaamalla jo-
kainen laite 4 kohdassa séadetylla tavalla tai tarkastamalla ja testaamalla laitteet tilas-
tollisin perustein 5 kohdassa sééadetylla tavalla.

4. Metrologisten vaatimusten mukaisuuden tarkastus tutkimalla ja testaamalla jokai-
nen laite

4.1 Jokainen laite on tarkastettava erikseen ja niille on tehtdva 13 artiklassa tarkoite-
tuissa asianmukaisissa standardeissa ja asiakirjoissa yksiloidyt aiheelliset testit tai vas-
taavat testit sen tarkastamiseksi, etté laitteet ovat niihin sovellettavien metrologisten
vaatimusten mukaisia. Jos asianmukaisia standardeja ja asiakirjoja ei ole, kyseisen il-
moitetun laitoksen on pééatettavéa toteutettavista tarkoituksenmukaisista testeista.
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4.2 llmoitetun laitoksen on myonnettdva tehtyjen tarkastusten ja testien perusteella
vaatimustenmukaisuustodistus ja kiinnitettava tai kiinnitytettava omalla vastuullaan
tunnusnumeronsa jokaiseen hyvéksyttyyn laitteeseen.

Valmistajan on pidettédva vaatimustenmukaisuustodistukset kansallisten viranomaisten
saatavilla tarkastusta varten kymmenen vuoden ajan todistuksen myoéntdmisest lait-
teelle.

5. Metrologisten vaatimusten mukaisuuden tilastollinen tarkastus

5.1 Valmistajan on toteutettava kaikki tarvittavat toimenpiteet sen varmistamiseksi, et-
t& valmistusmenetelmalla taataan jokaisen tuotetun eran tasalaatuisuus, ja esitettava
laitteensa tarkastusta varten tasalaatuisina eriné.

5.2 Jokaisesta erdsta on otettava satunnaisnéyte 5.3 kohdan vaatimusten mukaisesti.
Kaikki ndytteen muodostavat laitteet on tutkittava yksitellen ja niille on tehtavéa 13 ar-
tiklassa tarkoitetuissa asianmukaisissa standardeissa ja asiakirjoissa yksiloidyt aiheel-
liset testit tai vastaavat testit sen tarkastamiseksi, etta laitteet ovat niihin sovellettavien
metrologisten vaatimusten mukaisia, sekd sen maarittamiseksi, hyvéaksytaanko era vai
hylatdanko se. Jos asianmukaisia standardeja ja asiakirjoja ei ole, kyseisen ilmoitetun
laitoksen on paatettava toteutettavista tarkoituksenmukaisista testeista.

5.3 Tilastollisen menettelyn on taytettavé seuraavat vaatimukset:

Tilastollinen valvonta perustuu ominaisuuksiin. Ndytteenottokaaviossa on varmistet-
tava:

- laatutaso, joka vastaa 95 prosentin hyvéksymistodennakdisyytta ja jossa vaatimus-
tenvastaisuuden osuus on pienempi kuin 1 prosentti,

- rajalaatu, joka vastaa 5 prosentin hyvaksymistodenndkdisyytté ja jossa vaatimusten-
vastaisuuden osuus on pienempi kuin 7 prosenttia.

5.4 Jos eréd hyvéksytaén, eran kaikki laitteet hyvéksytadan lukuun ottamatta niita eraan
sisaltyvia laitteita, jotka eivat lapaisseet testeja.

IImoitetun laitoksen on myodnnettéva tehtyjen tarkastusten ja testien perusteella vaati-
mustenmukaisuustodistus ja kiinnitettava tai kiinnitytettdva omalla vastuullaan tun-
nusnumeronsa jokaiseen hyvaksyttyyn laitteeseen.
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Valmistajan on pidettédva vaatimustenmukaisuustodistukset kansallisten viranomaisten
saatavilla tarkastusta varten kymmenen vuoden ajan todistuksen myoéntdmisest lait-
teelle.

5.5 Jos erd hylataan, ilmoitetun laitoksen on toteutettava aiheelliset toimenpiteet erén
markkinoille saattamisen estamiseksi. Jos erid hyl&téan toistuvasti, ilmoitettu laitos voi
keskeyttaa tilastollisen tarkastuksen ja ryhtya tarvittaviin toimenpiteisiin.

Kirjallinen vaatimustenmukaisuusvakuutus

6.1 Valmistajan on kiinnitettdvda CE-merkintd ja tdydentdva metrologinen merkinté
kaikkiin mittauslaitteisiin, jotka ovat hyvaksytyn tyypin mukaisia ja jotka tayttavat
tdman direktiivin asiaa koskevat vaatimukset.

6.2 Vaatimustenmukaisuusvakuutus laaditaan jokaista laitemallia varten ja se on pidet-
tava kansallisten viranomaisten saatavilla kymmenen vuoden ajan laitteen viimeisen
valmistuspaivan jalkeen. Vakuutuksessa on yksiloitava laitemalli, jota varten se on
laadittu.

Jokaisen markkinoille saatettavan mittauslaitteen mukana on toimitettava jaljennos
vakuutuksesta. Tdman vaatimuksen voidaan kuitenkin katsoa koskevan laite-eréa tai
tavaralahetysta pikemminkin kuin yksittaisia laitteita niissa tapauksissa, joissa suuri
maaré laitteita toimitetaan yksittaiselle kayttajalle.

Sovittuaan siitd 3 kohdassa tarkoitetun ilmoitetun laitoksen kanssa ja toimien sen vas-
tuulla valmistajan on Kiinnitettava mittauslaitteisiin myds ilmoitetun laitoksen tunnus-
numero.

7. Valmistaja voi ilmoitetun laitoksen suostumuksella ja sen vastuulla kiinnitta ilmoi-
tetun laitoksen tunnusnumeron mittauslaitteeseen valmistuksen aikana.

Valtuutettu edustaja

8. Edella 2 ja 5.1 kohdassa tarkoitettuja velvollisuuksia lukuun ottamatta valmistajan

valtuutettu edustaja voi tayttad valmistajan velvollisuudet valmistajan puolesta ja hé-
nen vastuullaan.
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MODUULI F1

TUOTEKOHTAISEEN TARKASTUKSEEN PERUSTUVA VAATIMUSTEN-
MUKAISUUSVAKUUTUS

1. Tuotekohtaiseen tarkastukseen perustuva vaatimustenmukaisuusvakuutus on vaati-
mustenmukaisuuden arviointimenettely, jossa valmistaja tayttaa tassa liitteessa esitetyt
velvollisuudet sek& varmistaa ja vakuuttaa, ettd mittauslaitteet, joihin on sovellettu 5
kohdan saannoksia, tayttavat timan asetuksen asiaa koskevat vaatimukset.

Tekniset asiakirjat

2. Valmistajan on laadittava 10 artiklassa kuvaillut tekniset asiakirjat. Asiakirjojen pe-
rusteella on voitava arvioida, onko laite taman direktiivin asiaa koskevien vaatimusten
mukainen. Teknisten asiakirjojen on kasitettdva laitteen suunnittelu, valmistus ja toi-
minta siind méaarin kuin se on olennaista taman arvioinnin kannalta.

3. Valmistajan on pidettava tekniset asiakirjat kansallisten viranomaisten saatavilla
kymmenen vuoden ajan laitteen viimeisen valmistuspaivén jalkeen.

Valmistus

4. Valmistajan on toteutettava kaikki tarvittavat toimenpiteet sen varmistamiseksi, etta
valmistetut laitteet ovat tdman direktiivin asiaa koskevien vaatimusten mukaisia.

Tarkastus

5. Valmistajan valitseman ilmoitetun laitoksen on tehtavé tai teetettdva asianmukaiset
tarkastukset ja testit tarkastaakseen, ettd laite on tdman direktiivin asiaa koskevien
vaatimusten mukainen.

Tarkastukset ja testit, joiden tarkoituksena on tarkastaa metrologisten vaatimusten
mukaisuus, tehddan valmistajan valinnan mukaan joko tarkastamalla ja testaamalla jo-
kainen laite 6 kohdassa séadetylla tavalla tai tarkastamalla ja testaamalla laitteet tilas-
tollisin perustein 7 kohdassa séadetylla tavalla.
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6. Metrologisten vaatimusten mukaisuuden tarkastus tutkimalla ja testaamalla jokai-
nen laite

6.1 Jokainen laite on tarkastettava erikseen ja niille on tehtdva 13 artiklassa tarkoite-
tuissa asianmukaisissa standardeissa ja asiakirjoissa yksiloidyt aiheelliset testit tai vas-
taavat testit sen tarkastamiseksi, ettd laitteet ovat niihin sovellettavien metrologisten
vaatimusten mukaisia. Jos asianmukaisia standardeja ja asiakirjoja ei ole, kyseisen il-
moitetun laitoksen on pééatettava toteutettavista tarkoituksenmukaisista testeista.

6.2 lImoitetun laitoksen on myonnettava tehtyjen tarkastusten ja testien perusteella
vaatimustenmukaisuustodistus ja kiinnitettava tai kiinnitytettava omalla vastuullaan
tunnusnumeronsa jokaiseen hyvéksyttyyn laitteeseen.

Valmistajan on pidettadva vaatimustenmukaisuustodistukset kansallisten viranomaisten
saatavilla tarkastusta varten kymmenen vuoden ajan todistuksen myéntdmisesté lait-
teelle.

7. Metrologisten vaatimusten mukaisuuden tilastollinen tarkastus

7.1 Valmistajan on toteutettava kaikKki tarvittavat toimenpiteet sen varmistamiseksi, et-
t& valmistusmenetelmalla taataan jokaisen tuotetun erdn tasalaatuisuus, ja esitettava
laitteensa tarkastusta varten tasalaatuisina erina.

7.2 Jokaisesta erasta on otettava satunnaisndyte 7.3 kohdan vaatimusten mukaisesti.
Kaikki ndytteen muodostavat laitteet on tutkittava yksitellen ja niille on tehtavé 13 ar-
tiklassa tarkoitetuissa asianmukaisissa standardeissa ja asiakirjoissa yksildidyt aiheel-
liset testit tai vastaavat testit sen tarkastamiseksi, etta laitteet ovat niihin sovellettavien
metrologisten vaatimusten mukaisia, seké sen maéarittamiseksi, hyvaksytaanko eré vai
hylataanko se. Jos asianmukaisia standardeja ja asiakirjoja ei ole, kyseisen ilmoitetun
laitoksen on paatettava toteutettavista tarkoituksenmukaisista testeista.

7.3 Tilastollisen menettelyn on taytettavé seuraavat vaatimukset:

Tilastollinen valvonta perustuu ominaisuuksiin. Ndytteenottokaaviossa on varmistet-
tava:

- laatutaso, joka vastaa 95 prosentin hyvéksymistodennakdisyytta ja jossa vaatimus-
tenvastaisuuden osuus on pienempi kuin 1 prosentti,

- rajalaatu, joka vastaa 5 prosentin hyvaksymistodennakoisyytta ja jossa vaatimusten-
vastaisuuden osuus on pienempi kuin 7 prosenttia.
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7.4 Jos eréd hyvéksytaén, eran kaikki laitteet hyvéksytadan lukuun ottamatta niitd eraan
sisdltyvia laitteita, jotka eivéat lapaisseet testeja.

IImoitetun laitoksen on myodnnettéva tehtyjen tarkastusten ja testien perusteella vaati-
mustenmukaisuustodistus ja kiinnitettava tai kiinnitytettavd omalla vastuullaan tun-
nusnumeronsa jokaiseen hyvaksyttyyn laitteeseen.

Valmistajan on pidettédva vaatimustenmukaisuustodistukset kansallisten viranomaisten
saatavilla tarkastusta varten kymmenen vuoden ajan todistuksen myoéntdmisest lait-
teelle.

7.5 Jos erd hylataan, ilmoitetun laitoksen on toteutettava aiheelliset toimenpiteet erén
markkinoille saattamisen estamiseksi. Jos erid hyl&téan toistuvasti, ilmoitettu laitos voi
keskeyttaa tilastollisen tarkastuksen ja ryhtya tarvittaviin toimenpiteisiin.

Kirjallinen vaatimustenmukaisuusvakuutus

8.1 Valmistajan on kiinnitettdva CE-merkint& ja metrologinen merkinté kaikkiin mit-
tauslaitteisiin, jotka tayttavat taman direktiivin asiaa koskevat vaatimukset.

8.2 Vaatimustenmukaisuusvakuutus laaditaan jokaista laitemallia varten ja se on pidet-
tava kansallisten viranomaisten saatavilla kymmenen vuoden ajan laitteen viimeisen
valmistuspdivan jalkeen. Vakuutuksessa on yksiloitava laitemalli, jota varten se on
laadittu.

Jokaisen markkinoille saatettavan mittauslaitteen mukana on toimitettava jaljennds
vakuutuksesta. Tdman vaatimuksen voidaan kuitenkin katsoa koskevan laite-eréa tai
tavaralahetysta pikemminkin kuin yksittaisia laitteita niissa tapauksissa, joissa suuri
maarda laitteita toimitetaan yksittaiselle kayttajalle.

Sovittuaan siitd 5 kohdassa tarkoitetun ilmoitetun laitoksen kanssa ja toimien sen vas-
tuulla valmistajan on kiinnitettavd mittauslaitteisiin myds ilmoitetun laitoksen tunnus-
numero.

9. Valmistaja voi ilmoitetun laitoksen suostumuksella ja sen vastuulla kiinnittaa ilmoi-
tetun laitoksen tunnusnumeron mittauslaitteeseen valmistuksen aikana.
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Valtuutettu edustaja

10. Edelléd 4 ja 7.1 kohdassa tarkoitettuja velvollisuuksia lukuun ottamatta valmistajan
valtuutettu edustaja voi tayttadéd valmistajan velvollisuudet valmistajan puolesta ja hé-
nen vastuullaan.
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MODUULI G

YKSIKKOKOHTAISEEN TARKASTUKSEEN PERUSTUVA VAATIMUS-
TENMUKAISUUSVAKUUTUS

1. Yksikkokohtaiseen tarkastukseen perustuva vaatimustenmukaisuusvakuutus on vaa-
timustenmukaisuuden arviointimenettely, jossa valmistaja tayttaa tassa liitteessa esite-
tyt velvollisuudet sekd varmistaa ja vakuuttaa, ettd mittauslaite, johon on sovellettu 4
kohdan saannoksia, tayttada taman asetuksen asiaa koskevat vaatimukset.

Tekniset asiakirjat

2. Valmistajan on laadittava 10 artiklassa kuvaillut tekniset asiakirjat ja annettava ne 4
kohdassa tarkoitetun ilmoitetun laitoksen kéyttoon. Asiakirjojen perusteella on voitava
arvioida, onko laite tdman direktiivin asiaa koskevien vaatimusten mukainen, ja niiden
on kasitettavéa laitteen suunnittelu, valmistus ja toiminta siind maarin kuin se on olen-
naista tdmén arvioinnin kannalta.

Valmistajan on pidettéva tekniset asiakirjat kansallisten viranomaisten saatavilla
kymmenen vuoden ajan.

Valmistus

3. Valmistajan on toteutettava tarvittavat toimenpiteet sen varmistamiseksi, ettd val-
mistettu laite on taméan direktiivin asiaa koskevien vaatimusten mukainen.

Tarkastus

4. Valmistajan valitseman ilmoitetun laitoksen on tehtéva tai teetettdva 13 artiklassa
tarkoitetuissa asianmukaisissa standardeissa ja asiakirjoissa yksiloidyt testit tai vastaa-
vat testit sen tarkastamiseksi, ettd laite on tdman direktiivin asiaa koskevien vaatimus-
ten mukainen. Jos asianmukaisia standardeja ja asiakirjoja ei ole, kyseisen ilmoitetun
laitoksen on paatettava toteutettavista tarkoituksenmukaisista testeista.

IImoitetun laitoksen on myodnnettéva tehtyjen tarkastusten ja testien perusteella vaati-
mustenmukaisuustodistus ja kiinnitettava tai kiinnitytettdva omalla vastuullaan tun-
nusnumeronsa hyvaksyttyyn laitteeseen.
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Valmistajan on pidettédva vaatimustenmukaisuustodistukset kansallisten viranomaisten
saatavilla tarkastusta varten kymmenen vuoden ajan todistuksen myéntdmisesté lait-
teelle.

Kirjallinen vaatimustenmukaisuusvakuutus

5.1 Valmistajan on kiinnitettdva CE-merkinté ja tdydentédva metrologinen merkintd,
sekd 4 kohdassa tarkoitetun ilmoitetun laitoksen vastuulla mainitun laitoksen tunnus-
numero, kaikkiin mittauslaitteisiin, jotka tayttavat timén direktiivin asiaa koskevat
vaatimukset.

5.2 Laitetta varten laaditaan vaatimustenmukaisuusvakuutus ja se on pidettava kansal-
listen viranomaisten saatavilla kymmenen vuoden ajan laitteen valmistuspéivan jal-
keen. Vakuutuksessa on yksiloitava laite, jota varten se on laadittu.

Mittauslaitteen mukana on toimitettava jaljennds vakuutuksesta.

Valtuutettu edustaja

6. Valmistajan valtuutettu edustaja voi tayttada valmistajan puolesta ja hanen vastuul-
laan edelld 2 ja 4.2 kohdassa tarkoitetut valmistajan velvollisuudet.
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MODUULI H

TAYDELLISEEN LAADUNVARMISTUKSEEN PERUSTUVA VAATIMUS-
TENMUKAISUUSVAKUUTUS

1. Taydelliseen laadunvarmistukseen perustuva vaatimustenmukaisuusvakuutus on
vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely, jossa valmistaja tayttaa tassa liitteessa
esitetyt velvollisuudet sek& varmistaa ja vakuuttaa, ettd kyseiset mittauslaitteet taytta-
vat tdman asetuksen asiaa koskevat vaatimukset.

Valmistus

2. Valmistajan on sovellettava 3 kohdassa madriteltya hyvaksyttya laatujarjestelmaa
kyseisen mittauslaitteen suunnittelussa, valmistuksessa, tuotteen lopputarkastuksessa
ja testauksessa, ja sen on oltava 4 kohdassa tarkoitetun valvonnan alainen.
Laatujarjestelméa

3.1 Valmistajan on toimitettava laatujarjestelmén arviointia koskeva hakemus valitse-
malleen ilmoitetulle laitokselle.

Hakemuksessa on oltava:
- kaikki asiaa koskevat tiedot suunnitellusta laiteryhmésta
- laatujarjestelmaé koskevat asiakirjat.

3.2 Laatujérjestelmén avulla on varmistettava, etté laitteet ovat tdmén direktiivin asiaa
koskevien vaatimusten mukaisia.

Kaikki valmistajan hyvéksymat tekijat, vaatimukset ja s&dnnokset on koottava jarjes-
telmallisesti ja tasmallisesti asiakirjoihin kirjallisiksi toimintatavoiksi, menettelyiksi ja
ohjeiksi. Ndiden laatujarjestelmaa koskevien asiakirjojen on mahdollistettava laatuoh-
jelmien, -suunnitelmien, -kasikirjojen ja -poytékirjojen yhdenmukainen tulkinta. Niis-
s& on erityisesti oltava riittava esitys:

- laatutavoitteista ja organisaation rakenteesta, johdon vastuualueista ja toimivallasta
suunnittelun ja tuotteiden laadun osalta,
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- sovellettavista teknisista suunnittelueritelmistd, standardit mukaan lukien, ja jos 13
artiklassa tarkoitettuja standardeja ja asiakirjoja ei noudateta kaikilta osin, kaytettavis-
t4 keinoista, joilla varmistetaan, etta tdman direktiivin kyseisiin laitteisiin sovellettavat
olennaiset vaatimukset taytetaan,

- suunnittelun valvontaa ja tarkastusta koskevista tekniikoista, menetelmista ja jarjes-
telmallisisté toimista, joita kdytetadan kasiteltdvaan tuoteryhmaén kuuluvien laitteiden
suunnittelussa,

- vastaavista kéytettavistd valmistusta, laadunvalvontaa ja laadunvarmistusta koskevis-
ta tekniikoista, menetelmista ja jarjestelmallisisté toimista,

- ennen valmistusta, valmistuksen aikana ja sen jalkeen tehtavistd tarkastuksista ja tes-
teistd seka niiden suoritustiheydesta,

- laatupdytakirjoista, kuten tarkastusselostuksista ja testaus- ja kalibrointitiedoista ja
asianomaisen henkiloston patevyyteen liittyvista kertomuksista, jne.,

- keinoista, joilla valvotaan suunnittelulta ja tuotteilta vaaditun laadun saavuttamista ja
laatujarjestelman toiminnan tehokkuutta.

3.3 llmoitetun laitoksen on arvioitava laatujarjestelma madarittaakseen, tayttaadko se 3.2
kohdassa tarkoitetut vaatimukset. lmoitetun laitoksen on oletettava, ettd laatujarjes-
telma, jossa noudatetaan asiaa koskevan yhdenmukaistetun standardin kayttdénottami-
seksi annetun kansallisen standardin vastaavia eritelmi&, on ndiden vaatimusten mu-
kainen siita lahtien, kun sitd koskevat viittaukset on julkaistu.

Sen liséksi, ettéd arviointiryhmalla on oltava kokemusta laadunhallintajarjestelmisté,
sill4 on oltava asianmukaista kokemusta asianomaisesta metrologian alasta ja laitetek-
niikasta seka tietoa tdman direktiivin soveltuvista vaatimuksista. Arviointimenettelyyn
kuuluu tarkastuskaynti valmistajan tiloissa.

Paatoksesta on ilmoitettava valmistajalle. llmoituksessa on oltava tarkastuksessa teh-
dyt paatelmat ja perusteltu arviointip&atos.

3.4 Valmistajan on sitouduttava tayttdmaan laatujarjestelmastg, sellaisena kuin se on
hyvaksytty, johtuvat velvollisuudet ja yll&pitdmaan laatujarjestelmaa niin, etta se py-
syy riittdvané ja tehokkaana.

3.5 Valmistajan on ilmoitettava laatujarjestelmén hyvaksyneelle ilmoitetulle laitoksel-
le kaikista laatujarjestelmaan suunnitelluista muutoksista.
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IImoitetun laitoksen on arvioitava ehdotetut muutokset ja paatettava, vastaako muutet-
tu laatujarjestelma edelleen 3.2 kohdassa tarkoitettuja vaatimuksia vai onko tarpeen
suorittaa uusi arviointi.

Sen on ilmoitettava paatoksensa valmistajalle. Ilmoituksessa on oltava tarkastuksessa
tehdyt paatelmat ja perusteltu arviointip&atos.

limoitetun laitoksen vastuulla oleva valvonta

4.1 Valvonnan tarkoituksena on varmistaa, ettd valmistaja tayttaa hyvaksytysta laatu-
jarjestelmasta johtuvat velvollisuudet asianmukaisesti.

4.2 Valmistajan on sallittava ilmoitetulle laitokselle paasy tarkastusta varten valmis-
tus-, tarkastus-, testaus- ja varastotiloihin sekd toimitettava sille kaikki tarvittavat tie-
dot, erityisesti:

- laatujarjestelméé koskevat asiakirjat

- laatujarjestelmén suunnittelua koskevaan osaan liittyvat laatupdytakirjat, kuten tut-
kimusten, laskelmien ja testien tulokset jne.

- laatujérjestelman valmistusta koskevaan osaan liittyvat laatupoytakirjat, kuten tar-
kastusselostukset ja testaus- ja kalibrointitiedot ja asianomaisen henkildston patevyy-
teen liittyvéat kertomukset jne.

4.3 llmoitetun laitoksen on tehtdva maaréaajoin tarkastuksia varmistaakseen, etté val-
mistaja yllapitaa ja noudattaa laatujérjestelméad, ja toimitettava tarkastuskertomus val-
mistajalle.

4.4 llmoitettu laitos voi liséksi tehdd ennalta ilmoittamatta kdynteja valmistajan toimi-
tiloihin. Naiden kayntien aikana ilmoitettu laitos voi tarvittaessa tehda tai teettda vas-
tuullaan tuotetesteja laatujarjestelman asianmukaisen toiminnan varmistamiseksi. 1l-
moitetun laitoksen on toimitettava valmistajalle kertomus kaynnistéa seka testausselos-
te, jos testeja on suoritettu.

Kirjallinen vaatimustenmukaisuusvakuutus

5.1 Valmistajan on kiinnitettdva CE-merkinta ja tdydentdva metrologinen merkinta se-
ka 3.1 kohdassa tarkoitetun ilmoitetun laitoksen vastuulla kyseisen laitoksen tunnus-
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numero kaikkiin mittauslaitteisiin, jotka tayttavat timan direktiivin asiaa koskevat
vaatimukset.

5.2 Vaatimustenmukaisuusvakuutus laaditaan laitemallia varten ja se on pidettava
kansallisten viranomaisten saatavilla kymmenen vuoden ajan laitteen viimeisen val-
mistuspaivan jalkeen. Vakuutuksessa on yksil6itava laitemalli, jota varten se on laadit-
tu.

Jokaisen markkinoille saatettavan mittauslaitteen mukana on toimitettava jaljennos
vakuutuksesta. Tdman vaatimuksen voidaan kuitenkin katsoa koskevan laite-eréa tai
tavaralahetysta pikemminkin kuin yksittaisia laitteita niissa tapauksissa, joissa suuri
maaré laitteita toimitetaan yksittaiselle kayttéjalle.

6. Valmistajan on pidettdvda kymmenen vuoden ajan laitteen viimeisen valmistuspai-
van jalkeen kansallisten viranomaisten saatavilla:

- edelld 3.1 kohdan toisessa luetelmakohdassa tarkoitetut laatujarjestelmaa koskevat
asiakirjat

- edell& 3.5 kohdassa tarkoitetut hyvaksytyt muutokset

- edelld 3.5, 4.3 ja 4.4 kohdassa tarkoitetut ilmoitetun laitoksen paatokset ja kertomuk-
set.

7. Jokaisen ilmoitetun laitoksen on asetettava maardajoin sen nimenneen jasenvaltion
saataville luettelo myonnetyista tai evatyista laatujarjestelmien hyvaksynnoista ja il-
moitettava sille jasenvaltiolle, joka on laitoksen nimennyt, viipymatta laatujérjestel-
man hyvéaksynnén peruuttamisesta.

Valtuutettu edustaja

8. Valmistajan valtuutettu edustaja voi tayttada valmistajan puolesta ja hanen vastuul-
laan edelld 3.1, 3.5, 5.2 ja 6 kohdassa tarkoitetut valmistajan velvollisuudet.
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MODUULI H1

TAYDELLISEEN LAADUNVARMISTUKSEEN JA SUUNNITTELUN TAR-
KASTUKSEEN PERUSTUVA VAATIMUSTENMUKAISUUSVAKUUTUS

1. Taydelliseen laadunvarmistukseen ja suunnittelun tarkastukseen perustuva vaati-
mustenmukaisuusvakuutus on vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely, jossa val-
mistaja tayttaa tassa liitteessa esitetyt velvollisuudet sekd varmistaa ja vakuuttaa, etta
kyseiset mittauslaitteet tayttavat timan asetuksen asiaa koskevat vaatimukset.

Valmistus

2. Valmistajan on sovellettava 3 kohdassa madriteltya hyvaksyttyé laatujarjestelmaa
kyseisen mittauslaitteen suunnittelussa, valmistuksessa, tuotteen lopputarkastuksessa
ja testauksessa, ja sen on oltava 5 kohdassa tarkoitetun valvonnan alainen. Mittauslait-
teen teknisen suunnittelun riittavyys tarkastetaan 4 kohdan saanndsten mukaisesti.

Laatujarjestelma

3.1 Valmistajan on toimitettava laatujérjestelmén arviointia koskeva hakemus valitse-
malleen ilmoitetulle laitokselle.

Hakemuksessa on oltava:
- kaikki asiaa koskevat tiedot suunnitellusta laiteryhmasta
- laatujarjestelmaé koskevat asiakirjat.

3.2 Laatujarjestelman avulla on varmistettava, etté laitteet ovat tdmén direktiivin asiaa
koskevien vaatimusten mukaisia.

Kaikki valmistajan hyvéksymat tekijat, vaatimukset ja sdéanndkset on koottava jarjes-
telméllisesti ja tasmaéllisesti asiakirjoihin kirjallisiksi toimintatavoiksi, menettelyiksi ja
ohjeiksi. Naiden laatujarjestelméa koskevien asiakirjojen on mahdollistettava laatuoh-
jelmien, -suunnitelmien, -kasikirjojen ja -poytakirjojen yhdenmukainen tulkinta. Niis-
sé on erityisesti oltava riittava esitys:
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- laatutavoitteista ja organisaation rakenteesta, johdon vastuualueista ja toimivallasta
suunnittelun ja tuotteiden laadun osalta,

- sovellettavista teknisista suunnittelueritelmistd, standardit mukaan lukien, ja jos 13
artiklassa tarkoitettuja standardeja ja asiakirjoja ei noudateta kaikilta osin, kaytettavis-
t4 keinoista, joilla varmistetaan, etta tdman direktiivin kyseisiin laitteisiin sovellettavat
olennaiset vaatimukset taytetaan,

- suunnittelun valvontaa ja tarkastusta koskevista tekniikoista, menetelmista ja jarjes-
telmallisisté toimista, joita kdytetadan késiteltdvaan tuoteryhmaén kuuluvien laitteiden
suunnittelussa,

- vastaavista kéytettavistd valmistusta, laadunvalvontaa ja laadunvarmistusta koskevis-
ta tekniikoista, menetelmista ja jarjestelmallisisté toimista,

- ennen valmistusta, valmistuksen aikana ja sen jalkeen tehtdvistd tarkastuksista ja tes-
teistd seka niiden suoritustiheydesta,

- laatupdytakirjoista, kuten tarkastusselostuksista ja testaus- ja kalibrointitiedoista ja
asianomaisen henkiloston patevyyteen liittyvista kertomuksista, jne.,

- keinoista, joilla valvotaan suunnittelulta ja tuotteilta vaaditun laadun saavuttamista ja
laatujarjestelman toiminnan tehokkuutta.

3.3 llmoitetun laitoksen on arvioitava laatujarjestelma madarittaakseen, tayttadko se 3.2
kohdassa tarkoitetut vaatimukset. imoitetun laitoksen on oletettava, ettd laatujarjes-
telmd, jossa noudatetaan asiaa koskevan yhdenmukaistetun standardin kayttdonottami-
seksi annetun kansallisen standardin vastaavia eritelmi&, on ndiden vaatimusten mu-
kainen siita alkaen, kun sita koskevat viittaukset on julkaistu Euroopan unionin viralli-
sessa lehdessé.

Sen lisdksi, ettd arviointiryhmélla on oltava kokemusta laadunhallintajarjestelmistg,
silld on oltava asianmukaista kokemusta asianomaisesta metrologian alasta ja laitetek-
niikasta seka tietoa tdman direktiivin soveltuvista vaatimuksista. Arviointimenettelyyn
kuuluu tarkastuskaynti valmistajan tiloissa.

Padtoksesta on ilmoitettava valmistajalle. Iimoituksessa on oltava tarkastuksessa teh-
dyt paatelmat ja perusteltu arviointipaatos.

3.4 Valmistajan on sitouduttava tayttamaan laatujarjestelmastd, sellaisena kuin se on
hyvaksytty, johtuvat velvollisuudet ja yll&pitdmaan laatujarjestelmaa niin, ettd se py-
syy riittavana ja tehokkaana.
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3.5 Valmistajan on ilmoitettava laatujarjestelmén hyvaksyneelle ilmoitetulle laitoksel-
le kaikista laatujarjestelmaan suunnitelluista muutoksista.

IImoitetun laitoksen on arvioitava ehdotetut muutokset ja paatettava, vastaako muutet-
tu laatujarjestelma edelleen 3.2 kohdassa tarkoitettuja vaatimuksia vai onko tarpeen
suorittaa uusi arviointi.

Sen on ilmoitettava paatoksensa valmistajalle. Ilmoituksessa on oltava tarkastuksessa
tehdyt padtelmat ja perusteltu arviointip&atos.

3.6 Jokaisen ilmoitetun laitoksen on asetettava maaréajoin sen nimenneen jasenvaltion
saataville luettelo myonnetyista tai evatyista laatujarjestelmien hyvaksynnoista ja il-
moitettava sille jasenvaltiolle, joka on laitoksen nimennyt, viipymétté laatujarjestel-
man hyvéaksynnén peruuttamisesta.

Suunnittelun tarkastus

4.1 Valmistajan on toimitettava suunnittelun tarkastusta koskeva hakemus 3.1 kohdas-
sa tarkoitetulle ilmoitetulle laitokselle.

4.2 Hakemuksen on mahdollistettava mittauslaitteen suunnittelun, valmistuksen ja
toiminnan ymmartaminen ja sen perusteella on voitava arvioida, onko laite tdmén di-
rektiivin asiaa koskevien vaatimusten mukainen. Hakemuksessa on oltava:

- valmistajan nimi ja osoite;

- kirjallinen vakuutus siitd, ettei samaa hakemusta ole tehty toiselle ilmoitetulle laitok-
selle;

- 10 artiklassa kuvaillut tekniset asiakirjat. Asiakirjojen perusteella on voitava arvioi-
da, onko laite tdman direktiivin asiaa koskevien vaatimusten mukainen. Teknisten
asiakirjojen on késitettavé laitteen suunnittelu ja toiminta siind maarin kuin se on
olennaista taman arvioinnin kannalta;

- teknisen suunnittelun riittdvyytta osoittava aineisto. Tassé tukevassa aineistossa on
mainittava kaikki asiakirjat, joita on sovellettu, erityisesti jos 13 artiklassa tarkoitettuja
standardeja ja asiakirjoja ei ole noudatettu kaikilta osin, ja sen on tarvittaessa siséllet-
tava niiden testien tulokset, joita valmistaja on tehnyt asianmukaisessa laboratorios-
saan tai jotka on teetetty valmistajan puolesta ja tdiman vastuulla jossain toisessa testi-
laboratoriossa.
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4.3 llmoitetun laitoksen on tutkittava hakemus, ja jos suunnittelu taytt&a tdman direk-
tiivin kyseiseen mittauslaitteeseen sovellettavat séannokset, sen on myonnettéva val-
mistajalle suunnittelua koskeva EY -tarkastustodistus. Todistuksessa on oltava valmis-
tajan nimi ja osoite, tarkastuksessa tehdyt paatelmat, mahdolliset todistuksen voimas-
saoloa koskevat edellytykset ja hyvaksytyn laitteen tunnistamiseen tarvittavat tiedot.

4.3.1 Todistukseen on liitettdvéa kaikki teknisten asiakirjojen merkitykselliset osat.

4.3.2 Todistuksessa ja sen liitteissa on oltava kaikki vaatimustenmukaisuuden arvioin-
nin ja kaytdssaolon valvonnan kannalta merkitykselliset tiedot. Tietojen perusteella on
erityisesti voitava tarkistaa, ovatko valmistetut laitteet tarkastetun tyypin mukaisia nii-
den metrologisen suorituskyvyn uusittavuuden osalta, kun niitd mukautetaan asianmu-
kaisesti asiaankuuluvia keinoja kdyttaen, ja niihin kuuluvat:

- laitteen suunnittelua koskevat metrologiset ominaisuudet,

- laitteiden luotettavuuden varmistamisen edellyttdmét toimenpiteet (sinetdinti, tiedot
ohjelmistoista),

- tiedot muista tekijoista, joita edellytetadn laitteiden tunnistamiseksi ja sen varmista-
miseksi, ett4 ne ovat ulkonaisesti suunnitellun vaatimusten mukaisia,

- tarvittaessa erityistiedot valmistettujen laitteiden ominaisuuksien tarkistamiseksi.

- jos kyseessé ovat osalaitteistot, kaikki tarvittavat tiedot sen varmistamiseksi, etta ne
sopivat yhteen muiden osalaitteistojen tai mittauslaitteiden kanssa.

4.3.3 limoitetun laitoksen on laadittava tata koskeva arviointiraportti ja pidettava se
laitoksen nimenneen j&senvaltion saatavilla. Ilmoitettu laitos voi julkistaa raportin si-
séllon joko kokonaan tai osittain ainoastaan valmistajan suostumuksella, tdmén kui-
tenkaan rajoittamatta 12 artiklan 8 kohdan soveltamista.

Todistus on voimassa kymmenen vuotta sen myontadmispaivasts, ja se voidaan uusia
kymmenen vuoden jaksoissa.

Jos valmistajalta evatdan suunnittelua koskeva tarkastustodistus, ilmoitetun laitoksen
on esitettdva yksityiskohtaiset perustelut epdamiselle.

4.4 Valmistajan on ilmoitettava suunnittelua koskevan EY -tarkastustodistuksen myon-
taneelle ilmoitetulle laitokselle kaikista hyvaksyttyyn suunnitteluun tehtévista merkit-
tavista muutoksista. Hyvéksyttyyn suunnitteluun tehtaville muutoksille on saatava li-
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sédhyvaksynta suunnittelua koskevan EY -tarkastustodistuksen mydntaneelta ilmoitetul-
ta laitokselta, jos nd&m& muutokset voivat vaikuttaa tdmén direktiivin olennaisten vaa-
timusten mukaisuuteen, todistuksen voimassaoloa koskeviin edellytyksiin tai laitteen
kayttdedellytyksiin. Téllainen lisahyvéksyntd annetaan alkuperdiseen suunnittelua
koskevaan EY-tarkastustodistukseen tehtavén lisdyksen muodossa.

4.5 Jokaisen ilmoitetun laitoksen on asetettava méérdajoin sen nimenneen jasenvaltion
saataville:

- myOnnetyt suunnittelua koskevat EY -tarkastustodistukset ja liitteet
- jo myOnnettyihin todistuksiin tehdyt lisdykset ja muutokset.

Jokaisen ilmoitetun laitoksen on ilmoitettava sen nimenneelle jasenvaltiolle viipymétta
suunnittelua koskevan EY -tarkastustodistuksen peruuttamisesta.

4.6 Valmistajan tai tdman valtuutetun edustajan on sdilytettavé suunnittelua koskevan
EY -tarkastustodistuksen, sen liitteiden ja lisdysten jaljennoksia seka teknisia asiakirjo-
ja kymmenen vuoden ajan mittauslaitteen viimeisen valmistuspaivéan jélkeen.

Mikali valmistaja tai tdiman valtuutettu edustaja ei ole sijoittautunut yhteiséon, velvol-
lisuus saattaa tekniset asiakirjat pyynnosté saataville on valmistajan nimedmalla hen-
kilolla.

limoitetun laitoksen vastuulla oleva valvonta

5.1 Valvonnan tarkoituksena on varmistaa, ettd valmistaja tayttad hyvaksytysté laatu-
jarjestelmasta johtuvat velvollisuudet asianmukaisesti.

5.2 Valmistajan on sallittava ilmoitetulle laitokselle paésy tarkastusta varten suunnitte-
lu-, valmistus-, tarkastus-, testaus- ja varastotiloihin sek& toimitettava sille kaikki tar-
vittavat tiedot, erityisesti:

- laatujarjestelmé&a koskevat asiakirjat

- laatujarjestelmén suunnittelua koskevaan osaan liittyvat laatupdytakirjat, kuten tut-
kimusten, laskelmien ja testien tulokset, jne.,

- laatujarjestelmén valmistusta koskevaan osaan liittyvéat laatupoytékirjat, kuten tar-
kastusselostukset ja testaus- ja kalibrointitiedot ja asianomaisen henkiléston patevyy-
teen liittyvéat kertomukset, jne.
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5.3 llmoitetun laitoksen on tehtdva maaraajoin tarkastuksia varmistaakseen, etta val-
mistaja yllapitaa ja noudattaa laatujérjestelméad, ja toimitettava tarkastuskertomus val-
mistajalle.

5.4 llmoitettu laitos voi liséksi tehdd ennalta ilmoittamatta k&yntej& valmistajan toimi-
tiloihin. Naiden kayntien aikana ilmoitettu laitos voi tarvittaessa tehda tai teettda vas-
tuullaan tuotetesteja laatujarjestelméan asianmukaisen toiminnan varmistamiseksi. 11-
moitetun laitoksen on toimitettava valmistajalle kertomus kaynnistéa seka testausselos-
te, jos testejé on suoritettu.

Kirjallinen vaatimustenmukaisuusvakuutus

6.1 Valmistajan on kiinnitettdva CE-merkintéa ja tdydentédva metrologinen merkinta se-
k& 3.1 kohdassa tarkoitetun ilmoitetun laitoksen vastuulla kyseisen laitoksen tunnus-
numero kaikkiin mittauslaitteisiin, jotka tayttavat timan direktiivin asiaa koskevat
vaatimukset.

6.2 Vaatimustenmukaisuusvakuutus laaditaan jokaista laitemallia varten ja se on pidet-
tava kansallisten viranomaisten saatavilla kymmenen vuoden ajan laitteen viimeisen
valmistuspaivan jalkeen. Vakuutuksessa on yksiloitava laitemalli, jota varten se on
laadittu, ja siind on mainittava suunnittelua koskevan tarkastustodistuksen numero.

Jokaisen markkinoille saatettavan mittauslaitteen mukana on toimitettava jaljennos
vakuutuksesta. Tdman vaatimuksen voidaan kuitenkin katsoa koskevan laite-eréa tai
tavaralahetysta pikemminkin kuin yksittaisia laitteita niissa tapauksissa, joissa suuri
maaré laitteita toimitetaan yksittaiselle kayttajalle.

7. Valmistajan on pidettdvda kymmenen vuoden ajan laitteen viimeisen valmistuspai-
van jalkeen kansallisten viranomaisten saatavilla:

- edelld 3.1 kohdan toisessa luetelmakohdassa tarkoitetut asiakirjat
- edell& 3.5 kohdassa tarkoitetut hyvaksytyt muutokset

- edelld 3.5, 5.3 ja 5.4 kohdassa tarkoitetut ilmoitetun laitoksen paatokset ja kertomuk-
set.
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Valtuutettu edustaja

8. Valmistajan valtuutettu edustaja voi tayttada valmistajan puolesta ja hanen vastuul-
laan edelld 3.1, 3.5, 6.2 ja 7 kohdassa tarkoitetut valmistajan velvollisuudet.
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Liite 3
Alaliite M1-001
VESIMITTARIT
Taman osan erityisvaatimuksia ja lueteltuja vaatimustenmukaisuuden arviointimenet-
telyja sovelletaan vesimittareihin, jotka on tarkoitettu kylmén tai kuuman puhtaan ve-
den tilavuuksien mittaamiseen asuinymparistossa seka liiketiloissa ja kevyen teolli-
suuden tiloissa.
MAARITELMAT
Vesimittari
Laite, joka on suunniteltu mittaamaan, tallentamaan ja ndyttdméaan mittausmuuntimen
ldpi mittausolosuhteissa virtaavan veden tilavuus.
Pienin tilavuusvirta (Q1)
Pienin tilavuusvirta, jolla vesimittarin ndyttaméat ovat suurinta sallittua virhettd koske-
vien vaatimusten mukaisia.
Vilirajan tilavuusvirta (Qz)
Vélirajan tilavuusvirta on jatkuvan tilavuusvirran ja pienimman tilavuusvirran vélilla
oleva tilavuusvirran arvo, jossa tilavuusvirta-alue jakautuu kahdeksi alueeksi eli "yla-
alueeksi" ja "ala-alueeksi". Kummallakin alueella on oma suurin sallittu virheensa.

Jatkuva tilavuusvirta (Q3)

Suurin tilavuusvirta, jolla vesimittari toimii tyydyttavésti tavanomaisten kéayttdedelly-
tysten vallitessa, eli tasaisissa tai katkonaisissa virtausolosuhteissa.
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Ylikuormitustilavuusvirta (Qa)

Ylikuormitustilavuusvirta on suurin tilavuusvirta, jolla mittari toimii tyydyttavasti ly-
hyen ajan toiminnan heikentymaétté.

ERITYISVAATIMUKSET

Nimelliset kayttoedellytykset

Valmistajan on madaritettava laitteen nimelliset kayttoedellytykset, erityisesti:
1. Veden tilavuusvirta-alue

Tilavuusvirta-alueen arvojen on taytettdva seuraavat vaatimukset:

Q3/Q1 >10
Q./Q1=1,6
Q4/Q3=1,25

Viiden vuoden ajan tdman direktiivin voimaantulemisesta suhde Q,/Q; voi olla: 1,5;
2,5; 4 tai 6,3.

2. Veden lampdtila-alue

Lampotila-alueen arvojen on taytettdva seuraavat vaatimukset:
0,1 °C lampdtilasta vahintdan 30 °C lampdatilaan, tai

30 °C lampdtilasta vahintdan 90 °C lampdtilaan.

Mittari voidaan suunnitella molemmilla alueilla toimivaksi.

3. Veden suhteellinen painealue, jonka on oltava 0,3 baarista vahintaan 10 baariin tila-
vuusvirralla Qs.

4. Virtaldhde: vaihtosédhkdjannitteen nimellisarvo ja/tai tasaséhkdjannitteen vaihtelura-
jat.
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Suurimmat sallitut virheet

5. Vilirajan tilavuusvirran Q, (mukaan luettuna) ja ylikuormitustilavuusvirran Qg véli-
silla tilavuusvirta-arvoilla toimitettujen tilavuuksien suurin sallittu positiivinen tai ne-
gatiivinen virhe on:

2 % vedelle, jonka lampétila on < 30 °C,

3 % vedelle, jonka lampétila on > 30 °C.

6. Pienimman tilavuusvirran Q; ja valirajan tilavuusvirran Q, (poisluettuna) valisilla
tilavuusvirta-arvoilla toimitettujen tilavuuksien suurin sallittu positiivinen tai negatii-
vinen virhe on

5 % vedelle, jonka lampétila voi olla mik& hyvénsa.

6a. Mittari ei saa kayttdd hyvaksi suurinta sallittua virhettd eik& systemaattisesti suosia
mitéan osapuolta.

Hairioiden sallittu vaikutus

7.1 Sahkdmagneettinen hairionsieto

7.1.1 SdhkOmagneettisen hairion on vaikutettava vesimittariin siten, etta:

- mittaustuloksen muutos ei ole suurempi kuin 8.1.4 kohdassa madritelty Kkriittinen
muutosarvo, tai

- mittaustuloksen ndyttdma on sellainen, ettei sitd voida tulkita hyvaksyttavéksi tulok-
seksi, kuten hetkellinen vaihtelu, jota ei voi tulkita, tallentaa tai valittd4 mittaustulok-
sena.

7.1.2 Sahkdmagneettisen hairion jalkeen vesimittarin on:

- toimittava jalleen suurimman sallitun virheen rajoissa ja

- suojattava kaikki mittaustoiminnot ja

- mahdollistettava kaikkien juuri ennen hdiriéta mitattujen mittaustietojen palauttami-
nen.
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7.1.3 Kriittinen muutosarvo on seuraavista kahdesta arvosta pienempi:

- tilavuus, joka vastaa puolta suurimman sallitun virheen suuruudesta mitatun tilavuu-
den ylemmalla tasolla

- tilavuus, joka vastaa suurinta sallittua virhettd yhdessa minuutissa tilavuusvirralla Qs
virtaavaa maérad vastaavasta tilavuudesta.

7.2 Kestavyys

Seuraavien perusteiden on taytyttava sen jalkeen kun on suoritettu asianmukainen tes-
ti, jossa otetaan huomioon valmistajan arvioima ajanjakso:

7.2.1 Kestéavyystestin jalkeinen mittaustuloksen poikkeama alkuperéisesta mittausvir-
heestd saa olla korkeintaan:

- 3 % mitatusta tilavuudesta alueella Q; (mukaan luettuna) — Q. (pois suljettuna),

- 1,5 % mitatusta tilavuudesta alueella Q, (mukaan luettuna) — Q4 (mukaan luettuna),
7.2.2 Kestavyystestin jalkeen mitatun tilavuuden ndyttovirhe saa olla korkeintaan:

- +6 % mitatusta tilavuudesta alueella Q; (mukaan luettuna) — Q. (pois suljettuna),

- +2,5 % mitatusta tilavuudesta alueella Q, (mukaan luettuna) — Q4 (mukaan luettuna)
vesimittareilla, jotka on tarkoitettu mittaamaan veden tilavuutta lampétila-alueella
0,1°C—30 °C,

- £3,5 % mitatusta tilavuudesta alueella Q, (mukaan luettuna)-Q, (mukaan luettuna)
vesimittareilla, jotka on tarkoitettu mittaamaan veden tilavuutta lampétila-alueella
30 °C—90 °C.

Soveltuvuus

8.1 Ellei ole selvasti ilmoitettu toisin, mittari on voitava asentaa siten, etta se toimii
missad asennossa tahansa.

8.2 Valmistajan on madritettava, onko mittari tarkoitettu mittaamaan vastavirtausta.
Talloin vastavirtauksen tilavuus joko vahennetdan kumulatiivisesta tilavuudesta tai tal-
lennetaan erikseen. Sama suurin sallittu virhe koskee sekd myota- ettd vastavirtausta.
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Vesimittareiden, joita ei ole suunniteltu mittaamaan vastavirtausta, on joko estettava
vastavirtaus tai kestettdva satunnaista vastavirtausta metrologisten ominaisuuksien
heikentymattd tai muuttumatta.

Mittayksikot

9. Mitattu tilavuus ilmoitetaan kuutiometreina.

Kayttoonotto

10. Vesihuoltolaitos tai mittarin asennuksen suorittava asennusliike maarittelee 1, 2 ja
3 kohdassa asetetut vaatimukset, jotta mittari on sopiva ennakoidun tai ennakoitavissa
olevan kulutuksen tarkkaan mittaukseen.

VAATIMUSTENMUKAISUUDEN ARVIOINTI

Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt, joista valmistaja voi valita yhden, ovat:

B+F, B+D tai H1.
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Alaliite M1-002

KAASUMITTARIT JA TILAVUUDEN MUUNNOSLAITTEET
Taman osan erityisvaatimuksia ja lueteltuja vaatimustenmukaisuuden arviointimenet-
telyja sovelletaan jaljempand méariteltyihin kaasumittareihin ja tilavuuden muunnos-

laitteisiin, jotka on tarkoitettu kdytettaviksi mittaamiseen asuinymparistossa seka liike-
tiloissa ja kevyen teollisuuden tiloissa.

MAARITELMAT

Kaasumittari

Laite, joka on suunniteltu mittaamaan, tallentamaan ja nayttamaan sen lapi virtaavan
polttokaasun (tilavuus tai massa) méaara.

Kaasumaaramuunnin

Kaasumittariin asennettu laite, joka muuntaa mittausolosuhteissa mitatun kaasun méaé-
ran automaattisesti perusolosuhteita vastaavaksi méaraksi.

Pienin tilavuusvirta (Qmin)

Pienin tilavuusvirta, jolla kaasumittarin ndyttdmat ovat suurinta sallittua virhetta kos-
kevien vaatimusten mukaisia.

Suurin tilavuusvirta (Qmax)

Suurin tilavuusvirta, jolla kaasumittarin ndyttamat ovat suurinta sallittua virhetta kos-
kevien vaatimusten mukaisia.
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Vlirajan tilavuusvirta (Qy)

Vélirajan tilavuusvirta on suurimman ja pienimman tilavuusvirran valilla oleva tila-
vuusvirran arvo, jossa tilavuusvirta-alue jakautuu kahdeksi alueeksi eli "ylaalueeksi"
ja "ala-alueeksi”. Kummallakin alueella on oma suurin sallittu virheensa.
Ylikuormitustilavuusvirta (Qy)

Y likuormitustilavuusvirta on suurin tilavuusvirta, jolla mittari toimii lyhyen ajan toi-
minnan heikentymatta.

Perusolosuhteet

Méaéritellyt olosuhteet, joihin mitattu kaasumé&ara muunnetaan.

| OSA: ERITYISVAATIMUKSET - KAASUMITTARIT
1. Nimelliset kayttoedellytykset
Valmistajan on madritettava laitteen nimelliset kayttoedellytykset, erityisesti:

1.1 Kaasun tilavuusvirta-alueen on taytettdva vahintaan seuraavat vaatimukset:

Luokka Qmax/ Qmin Qumax/Qt Qr/Qnmax
15 > 150 >10 1,2
1.0 >20 >5 1,2

1.2 Kaasun lampdtilavali, jonka on oltava vahintaan 40 °C.
1.3 Polttokaasuja koskevat edellytykset

Kaasumittarin on oltava suunniteltu siten, ettd se toimii kohdemaassa kaytettavien
kaasujen ja syottopaineiden kanssa. Valmistajan on ilmoitettava erityisesti:

- kaasulaji tai -luokka

- suurin sallittu kéayttépaine.
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1.4 Lampotilavali on vahintédén 50 °C ilmastolliselle kayttdymparistolle.

1.5 Virransyo0tto: vaihtosédhkdjannitteen nimellisarvo ja/tai tasasdhkojannitteen vaihte-
lurajat.

2. Suurimmat sallitut virheet

2.1 Kaasumittari, joka ilmoittaa tilavuuden tai massan mittausolosuhteissa.
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Luokka 15 1.0

Qmin < Q < Qt 3% 2%

Qt < Q < Qmax 15% 1%
Taulukko 1

Kaasumittari ei saa kayttad hyvaksi suurinta sallittua virhetta eik& systemaattisesti
suosia mitdén osapuolta.

2.2 Lampaétilan muuntavan kaasumittarin, joka ndyttaa vain muunnetun tilavuuden,
mittarin suurinta sallittua virhetta lisatdan 0,5 prosentilla 30 °C alueella, joka ulottuu
symmetrisesti sen valmistajan méaarittaman lampatilan ymparille, joka sijaitsee alueel-
la 15 °C — 25 °C. Taman alueen ulkopuolella sallitaan viel& 0,5 prosentin liséys kus-
sakin 10 °C jaksossa.

3. Hairioiden sallittu vaikutus

3.1 Sahkdmagneettinen hairionsieto

3.1.1 SdhkOdmagneettisen hairién on vaikutettava kaasumittariin tai tilavuuden muun-
tolaitteeseen siten, etta:

- mittaustuloksen muutos ei ole suurempi kuin 3.1.3 kohdassa madritelty kriittinen
muutosarvo, tai

- mittaustuloksen nayttamaé on sellainen, ettei sita voida tulkita hyvéaksyttavaksi tulok-
seksi, kuten hetkellinen vaihtelu, jota ei voi tulkita, tallentaa tai valittdad mittaustulok-
sena.

3.1.2 SdhkOomagneettisen hairion jalkeen kaasumittarin on:

- toimittava jélleen suurimman sallitun virheen rajoissa ja

- suojattava kaikki mittaustoiminnot ja

- mahdollistettava kaikkien juuri ennen hairiota mitattujen mittaustietojen palauttami-
nen.
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3.1.3 Kriittinen muutosarvo on seuraavista kahdesta arvosta pienempi:

- maar4, joka vastaa puolta suurimman sallitun virheen suuruudesta mitatun tilavuuden
ylemmalla tasolla

- maarg, joka vastaa suurinta sallittua virhettd yhdessa minuutissa suurimmalla tila-
vuusvirralla virtaavaa maaraa vastaavasta maarasta.

3.2 Vastavirtaan ja myotavirtaan tapahtuvien virtaushairididen vaikutus

Valmistajan méaarittelemien asennusedellytysten mukaan virtaushéirididen vaikutus ei
saa ylittdd yhtd kolmasosaa suurimmasta sallitusta virheesté.

4. Kestavyys

Seuraavien perusteiden on taytyttava sen jalkeen kun on suoritettu asianmukainen tes-
ti, jossa otetaan huomioon valmistajan arvioima ajanjakso:

4.1 Luokan 1.5 mittarit

4.1.1 Kestavyystestin jalkeinen mittaustuloksen poikkeama saa olla korkeintaan 2 %
alkuperéisesta mittaustuloksesta tilavuusvirtojen ollessa arvojen Q; ja Qmax valilla.

4.1.2 Kestavyystestin jalkeinen ndyttovirhe ei saa ylittd4 kahta kertaa jaksossa 2 mai-
nittua suurinta sallittua virhetta.

4.2 Luokan 1.0 mittarit

4.2.1 Kestdvyystestin jalkeinen mittaustuloksen poikkeama saa olla korkeintaan yksi
kolmasosa jaksossa 2 mainitusta alkuperdisen mittaustuloksen suurimmasta sallitusta
virheesta.

4.2.2 Kestdvyystestin jalkeinen ndyttovirhe ei saa ylittd jaksossa 2 mainittua suurinta
sallittua virhetta.

5. Soveltuvuus

5.1 Kaasumittari, joka saa virtansa jakeluverkosta (vaihtosahko tai tasasahko), on va-

rustettava varavirtalahteelld tai muulla vastaavalla laitteella, jonka avulla voidaan
varmistaa kaikkien mittaustoimintojen suojaus paavirtalahteen héirion aikana.
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5.2 Erillisen virtalahteen on oltava toimintakelpoinen vahintéén viiden vuoden ajan.
Kun 90 % sen toimintakelpoisuusajasta on kulunut, siitd on naytettdva asianmukainen
varoitus.

5.3 Néayttolaitteessa on oltava riittdvasti numeroita sen varmistamiseksi, ettei 8000
tunnin kaytosta arvolla Qmax virtaava maaré palauta numeroita niiden alkuperaiseen
arvoon.

5.4 Kaasumittari on voitava asentaa siten, ettd se toimii missa tahansa valmistajan
asennusohjeissa ilmoittamassa asennossa.

5.5 Kaasumittarissa on oltava testiosa, jonka ansiosta testeja voidaan suorittaa koh-
tuullisessa ajassa.

5.6 Kaasumittarin on taytettdva suurinta sallittua virhettd koskevat vaatimukset missa
tahansa virtaussuunnassa tai selkeésti merkityssa virtaussuunnassa.
6. Mittayksikot

Mitattu maara ilmoitetaan kuutiometreina tai kilogrammoina.

I1 OSA: ERITYISVAATIMUKSET - TILAVUUDEN MUUNTOLAITTEET

Tilavuuden muuntolaite on mittauslaitelain 3 8 1 momentin 3 kohdan mukainen osa-
laitteisto.

Tilavuuden muuntolaitteeseen sovelletaan kaasumittareita koskevia olennaisia vaati-
muksia soveltuvin osin. Lisaksi sovelletaan seuraavia vaatimuksia:
7. Muunnettuja maaria koskevat perusolosuhteet

Valmistajan on madritettdva muunnettuja maaria koskevat perusolosuhteet.

8. Suurimmat sallitut virheet

- 0,5 % vallitsevassa lampdtilassa 20 °C + 3 °C, vallitseva kosteus 60 % =+ 15 %, ni-
mellisarvot virransyotélle
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- 0,7 % lampdotilan muuntolaitteille nimellisissé k&yttdolosuhteissa

- 1 % muille muuntolaitteille.

Huomautus:

Kaasumittarin virhetté ei oteta huomioon.

Kaasumaaradmuunnin ei saa kayttaa hyvaksi suurimpia sallittuja virheita eiké syste-
maattisesti suosia mitdén osapuolta.

9. Soveltuvuus

9.1 Elektronisen kaasumaaramuuntimen on pystyttdva havaitsemaan milloin se toimii
sen toiminta-alueen (-alueiden) ulkopuolella, jonka valmistaja on ilmoittanut mittaus-
tarkkuuden kannalta merkityksellisille muuttujille. Tall6in kaasuméardmuuntimen on
lopetettava muunnetun mééran integrointi ja se voi summata erikseen muunnetun méaa-
ran silté ajalta, jolloin se toimii toiminta-alueensa (-alueidensa) ulkopuolella.

9.2 Elektronisen muuntolaitteen on voitava ndyttad kaikki mittaukseen tarvittavat asi-
aankuuluvat tiedot ilman lisélaitteita.

11 OSA: KAYTTOONOTTO JA VAATIMUSTENMUKAISUUDEN ARVIOINTI

Kayttoonotto

10. a) Asuinymparistossa mittaukset suoritetaan luokan 1.5 mittarilla tai sellaisella
luokan 1.0 mittarilla, jonka Qmax/Qmin-suhde on yhté suuri tai suurempi kuin 150.

b) Liiketiloissa ja/tai kevyen teollisuuden tiloissa mittauksiin on ké&ytettava luokan 1.5
mittaria.

c) Edelld olevien 1.2 ja 1.3 kohdassa esitettyjen vaatimusten osalta ominaisuudet méaa-
rittelee kaasun jakelija tai mittarin asennuksesta vastaava kaasuasennusliike, niin etta
mittari soveltuu ennakoidun tai ennakoitavissa olevan kulutuksen tarkkaan mittauk-
seen.
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VAATIMUSTENMUKAISUUDEN ARVIOINTI
Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt, joista valmistaja voi valita yhden, ovat:

B+F, B+Dtai HL
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Alaliite MI1-003

SAHKOENERGIAMITTARIT
Taman osan erityisvaatimuksia ja lueteltuja vaatimustenmukaisuuden arviointimenet-
telyja sovelletaan asuinymparistoissa, liiketiloissa ja kevyessa teollisuudessa kulutetun
séhkdenergian mittaamiseen kéytettaviin séhkdenergiamittareihin.
Huomautus:
Sahkdenergiamittareita voidaan kayttad yhdessa ulkoisten mittamuuntajien kanssa
kaytetysta mittaustekniikasta riippuen. Tama liite koskee kuitenkin ainoastaan sahko-
energiamittareita, ei mittamuuntajia.
MAARITELMAT
Sahkdenergiamittari on laite, joka mittaa virtapiirissa kulutettua patdsahkdenergiaa.
I = mittarin kautta kulkeva séhkovirta

I, = virran mééritelty viitearvo, jolle muuntajaliitdntdinen mittari on suunniteltu

Is:= pienin ilmoitettu virran arvo, jolla mittari rekisterdi patésdhkdenergiaa (monivai-
hemittarit symmetrisell& kuormalla)

Imin = Virran arvo, jonka ylapuolella virhe ei ylita suurimpia sallittuja virherajoja (mo-
nivaihemittarit symmetrisella kuormalla)

I = virran arvo, jonka ylapuolella virhe ei ylitd mittarin indeksiluokkaa vastaavia pie-
nimpid sallittuja virherajoja

Imax = suurin virran arvo, jolla virhe ei ylita suurimpia sallittuja virherajoja
U = mittariin syotetyn s&hkon jannite

U, = madritelty viitejannite

f = mittariin sy0tetyn jannitteen taajuus

f, = méaritelty viitetaajuus
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PF = tehokerroin = cos = virran ja jannitteen vélisen vaihe-eron kosini

ERITYISVAATIMUKSET
1. Tarkkuus

Valmistajan on madaritettdva mittarin indeksiluokka. Indeksiluokat ovat luokka A,
luokka B ja luokka C.

2. Nimelliset kayttoedellytykset
Valmistajan on madritettdva mittarin nimelliset kayttoedellytykset, erityisesti:

Valmistajan on mééritettdva mittariin sovellettavat arvot f,, Un, In, lst, Imin, lir J& Imax-
Mittarien on taytettava taulukossa 1 esitetyt ehdot méariteltyjen virta-arvojen osalta.

Luokka A Luokka B Luokka C
Suoraan kytketyt mittarit
Ist <0,05 - Iy <0,04 - ly <0,04 - ly
Imin <05 Iy <05 Iy <0,3- Iy
Imax >50- Iy >50 - Iy >50 - Iy
Muuntajaliitantaiset mittarit
Ist <0,06 - Iy <0,04 - Iy <0,02 - ly
I min <04 - Iy <0,2- Iy <02 Iy
In =20- Iy =20 Iy =20 Iy
Imax >1,2-1, >1,2- 1y, >1,2- 1y

*) Luokassa B sovelletaan séhkdmekaanisissa mittareissa Iyin < 0,4 - Iy,
Taulukko 1

Jannite-, taajuus- ja tehokerroinalueet, joilla mittarin on taytettavé tamén liitteen tau-
lukossa 2 maaritellyt suurimpia sallittuja virheitd koskevat vaatimukset. Néiden aluei-
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den on vastattava julkisten jakeluverkkojen toimittaman s&éhkon tavanomaisia vaihte-
luita.

Jannite- ja taajuusalueiden on oltava véhint&én:

09-U,<U<11U,

0,98 f, <f<1,02-f,

Tehokertoimen alueen on oltava vahintaan arvojen cose = 0,5 induktiivinen ja cose =
0,8 kapasitiivinen valilla.

3. Suurimmat sallitut virheet

Eri mittasuureiden ja vaikutussuureiden (a, b, c...) vaikutukset arvioidaan erikseen si-
ten, ettd kaikki muut mittasuureet ja vaikutussuureet pidetaan suhteellisen vakioina

viitearvoissaan. Mittausvirhe, joka ei saa ylittad taulukossa 2 mainittua suurinta sallit-
tua virhettd, lasketaan seuraavasti:

- - —————————
Mittausvirhe — wa&” -+ 5" + =" ..

Mittarin toimiessa eri virta-alueilla prosentuaaliset virheet eivéat saa ylittad taulukossa
2 esitettyja arvoja.

Taulukko 2

Suurimmat sallitut virheet prosentteina nimellisissa kayttoedellytyksissa seka
maaritellyt kuormitusvirta-alueet ja toimintalampétila

Toiminta-lampétila-alue Toiminta-l&mpétila- | Toiminta-1&mpétila- | Toiminta-1ampétila-
alue alue alue
-10°C...+5°C -25°C...-10°C -40°C...-25°C
+5°C...+30°C tai tai tai
+30°C ... +40 °C +40°C ... +55 °C +55°C ... +70 °C
Mittariluokka Al B | c A B |clalB|[c|alB]|cC
Yksivaihemittari; Monivaihemittari symmetriselld kuormalla
Imin < 1< I 35 2 1 5 2,5 13 7 35 | 1,7 9 4 2
lir <1< Inax 3,5 2 0,7 45 25 1 7 35 | 13 9 4 15
Yksivaihekuormalla kaytettdva monivaihemittari
e < | < lnwo KalsO jaliempand) | 55 | 4 5 3 |13 7| a|w7| 9 |as5] 2
maéritelty poikkeus
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Kéytettdessa sahkomekaanisia monivaihemittareita yksivaihekuormalla virta-alue raja-
taan valille 51y <1 < Iyax.

Mittarin toimiessa eri lampdtila-alueilla sovelletaan aluetta vastaavia suurimpia sallit-
tuja virheita.

Mittari ei saa kayttad hyvéksi suurimpia sallittuja virheita eika systemaattisesti suosia
mitéan osapuolta.

4. Hairiodiden sallittu vaikutus
4.1 Yleista

Koska séhkdenergiamittarit on kytketty suoraan verkkojannitteeseen ja koska verkko-
virta on myos yksi mittaussuureista, séhkdenergiamittareiden kohdalla kaytetaan eri-
tyistd sahkdmagneettista kayttoymparistoa.

Mittarin on vastattava sahkdmagneettista ymparistda E2 seka 4.2 ja 4.3 kohdassa ole-
via lisdvaatimuksia.

Séhkdmagneettisen ympariston ja sallittujen vaikutusten avulla otetaan huomioon ti-
lanteet, joissa esiintyy pitkakestoisia hairidita, jotka eivét saa vaikuttaa tarkkuuteen yli
kriittisten muutosarvojen, ja valiaikaisia hairioita, jotka saattavat aiheuttaa toimintojen
tai suorituskyvyn valiaikaista heikentymistd, mutta joista mittari palautuu, ja jotka ei-
vat saa vaikuttaa tarkkuuteen yli kriittisten muutosarvojen.

Kun on olemassa ennakoitava suuri salamoinnista aiheutuva riski tai jos ilmassa kul-
kevat sydttoverkot ovat vallitsevia, mittarin metrologiset ominaisuudet on suojattava.
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4.2 Pitkakestoisten hairididen vaikutukset
Taulukko 3

Pitkéakestoisia hairidita vastaavat kriittiset muutosarvot

Héirio Kriittiset muutosarvot prosentteina
mittariluokittain

A B C
Ké&anteinen vaihesekvenssi 1,5 1,5 0,3
Epasymmetrinen jannite (koskee vain monivaihemittareita) 4 2 1
Virtapiirien yliaaltosisalto*) 1 0,8 0,5
Tasaséhkd ja harmoniset aallot virtapiirissa *) 6 3 1,5
Nopeat lyhytkestoiset purskeet 6 4 2
Magneettikentét; suurtaajuinen (sateileva radiotaajuus) séh- 3 2 1

kdémagneettinen kenttd; radiotaajuuskenttien aiheuttamat joh-
tuvat hairiot; varahtelyaaltojen sieto

*) Sahkdmekaanisten mittarien osalta kriittisia muutosarvoja ei madritella virtapiirien yliaaltosisallélle
eiké tasaséhkalle ja harmonisille aalloille virtapiirissa.

4.3 Lyhytkestoisten sahkdmagneettisten ilmididen sallittu vaikutus

4.3.1 Sahkomagneettisen hairion vaikutusten séhkdenergiamittariin on oltava sellaiset,
ettd hairion aikana ja valittdmasti sen jalkeen

- yksikaan mittarin tarkkuuden testaamisessa kdytetty antoliitanté ei aiheuta kriittisen
muutosarvon ylittdmistd vastaavaa sykaysta tai signaalia

ja kohtuullisessa ajassa hairion jalkeen mittari

- toimii jalleen suurimman sallitun virheen rajoissa ja

- suojaa kaikki mittaustoiminnot ja

- mahdollistaa kaikkien juuri ennen hairiéta mitattujen mittaustietojen palauttamisen ja
- ei ilmoita Kkriittisen muutosarvon ylittdvad muutosta rekisterdidyssa energiassa.
Kriittinen muutosarvo kilowattitunteina (kWh) mitattunaon m - Uy - Inax - 10

(m on mittarin mittauselementtien lukumaara, U, voltteina ja Imax ampeereina).
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4.3.2 Ylivirran osalta kriittinen muutosarvo on 1,5 %.

5. Soveltuvuus

5.1 Nimellisen kayttojannitteen alapuolella mittarin virhe saa olla enintdan +10 %.

5.2 Kokonaisenergiaa osoittavassa ndyt6ssa on oltava riittdvd maara numeroita sen
varmistamiseksi, ettei ndyttdméa palaa alkuarvoonsa eika mittaria voida nollata kayton
aikana, kun mittaria kdytetdan 4000 tunnin ajan taydella teholla (I = I, U = U, ja PF
=1).

5.3 Jos virtapiirin sdhkonsaanti katkeaa, mitattujen séhkdenergiamaarien on oltava lu-
ettavissa vahintaan neljan kuukauden ajan.

5.4 Kaytto ilman kuormitusta

Kun aikaan saadaan jannite ilman virtaa virtapiirissa (k&ytetdan avointa virtapiiria)
mittari ei saa osoittaa energiaa millaan jannitteelld, joka on arvojen 0,8 U, ja 1,1 U,
valilla.

5.5 Mittauksen alkaminen

Mittarin on kaynnistyttavé ja sen on jatkettava rekistergintié arvolla U, PF = 1 (moni-
vaihemittari symmetriselld kuormalla) ja virran ollessa yhta kuin ;.

6. Mittayksikot

Mitattu sdhkoenergia ilmoitetaan kilowattitunteina tai megawattitunteina.

7. Kayttoonotto

a) Asuinymparistossa sisatiloissa 1-vaihe-energiamittaus voidaan suorittaa luokkaan
A, B tai C kuuluvalla mittarilla. Asuinympéristossa 3-vaihe-energiamittaus tai sahko-
energian mittaus ulkotiloissa voidaan suorittaa luokkaan B tai C kuuluvalla mittarilla.
b) Liiketiloissa ja/tai kevyen teollisuuden tiloissa energiamittaus voidaan suorittaa si-

sétiloissa luokkaan B tai C kuuluvalla mittarilla. Ulkotiloissa energiamittaukset suori-
tetaan luokkaan C kuuluvalla mittarilla.
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c) Jakelija tai mittarin asennuksen suorittava asennusliike maarittelee-virta-alueen niin,
ettd mittari on sopiva ennakoidun tai ennakoitavissa olevan kulutuksen tarkkaan mit-
taukseen.

VAATIMUSTENMUKAISUUDEN ARVIOINTI

Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt, joista valmistaja voi valita yhden, ovat:

B+F, B+D tai H1.
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Alaliite MI1-004
LAMPOENERGIAMITTARIT
Taman osan erityisvaatimuksia ja lueteltuja vaatimustenmukaisuuden arviointimenet-
telyja sovelletaan jaljempand méaariteltyihin asuinymparistoissa, liiketiloissa ja kevyen
teollisuuden tiloissa kaytettaviksi suunniteltuihin lampdenergiamittareihin.

MAARITELMAT

Lampdenergiamittari on laite, joka on suunniteltu mittaamaan lampdenergiaa, jota
lammonvaihtopiirissa virtaava lammaonsiirtoneste luovuttaa.

Lampd0energiamittari on joko itsendinen laite tai yhdistetty laite, joka koostuu mittaus-
laitelain 6 § 1 momentin 3 kohdassa tarkoitetuista osalaitteistoista, kuten virtausantu-
rista, lampoanturiparista ja laskimesta, tai niiden yhdistelmésté.

0 = lammonsiirtonesteen lampdotila

0in = 0:n arvo lammonvaihtopiirin sisdédnmenossa

Bout = 0:n arvo ldmmdonvaihtopiirin ulostulossa

A6 = lampdtilaero Bin — Oout, Kun Ag >0

Omax = 0:n yl&raja, jossa lampoenergiamittari toimii oikein suurimpien sallittujen vir-
heiden rajoissa

Bmin = 0:n alaraja, jossa lampoenergiamittari toimii oikein suurimpien sallittujen vir-
heiden rajoissa

ABmax = AO:n ylaraja, jossa lampoenergiamittari toimii oikein suurimpien sallittujen
virheiden rajoissa

ABmin = AB:n alaraja, jossa lampoenergiamittari toimii oikein suurimpien sallittujen
virheiden rajoissa

g = lammonsiirtonesteen virtaama

gs = q:n suurin arvo, joka on sallittu lyhyen aikaa lampdenergiamittarin toimiessa vield
oikein
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gp = g:Nn suurin arvo, joka on sallittu pysyvasti lampoenergiamittarin toimiessa viela
oikein

gi = g:n pienin arvo, joka on sallittu lampdenergiamittarin toimiessa vield oikein
P = l[ammdnvaihdon lampdéteho

Ps = P:n yldraja, joka on sallittu lampdenergiamittarin toimiessa vield oikein.

ERITYISVAATIMUKSET

1. Nimelliset kayttoedellytykset

Valmistajan on madritettdva nimelliset kéyttoedellytykset seuraavasti:

1.1 Nesteen lampotila: Omax, Omin,

- L&mpotilaerot: ABmax, ABmin,

seuraavien rajoitusten mukaisesti: AOmax/ABmin > 10; AOmin = 3 K tai 5 K tai 10 K.

1.2 Nesteen paine: Suurin sisdinen ylipaine, jonka lampdenergiamittari voi kestaa jat-
kuvasti lampdétilan ylarajalla.

1.3 Nesteen virtaama qs, dp, 0i, jossa arvojen ¢ ja g; on noudatettava seuraavaa rajoi-
tusta:
aqp/Qi > 10.

1.4 Lampoteho Pe.

2. Tarkkuusluokat

Lampdenergiamittareille on maaritelty seuraavat tarkkuusluokat: luokka 1, luokka 2,
luokka 3.
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3. Kokonaisiin lampdenergiamittareihin sovellettavat suurimmat sallitut virheet

Tarkkuusluokkien suurimmat sallitut kokonaisia lampdenergiamittareita koskevat suh-
teelliset virheet ilmaistuina prosentteina oikeasta arvosta ovat:

- Luokassa 1: E = E¢ + E; + E¢, kun Ey, E, E¢ ovat 7.1—7.3 kohdan mukaisia

- Luokassa 2: E = E¢ + E; + E¢, kun Ey, E, E¢ ovat 7.1—7.3 kohdan mukaisia

- Luokassa 3: E = Es + E; + E¢, kun Ey, E, E¢ ovat 7.1—7.3 kohdan mukaisia
Kokonainen lampdenergiamittari ei saa kayttaa hyvaksi suurimpia sallittuja virheita
eik& systemaattisesti suosia mitdan osapuolta.

4. Sdhkomagneettisten hairididen sallittu vaikutus

4.1 Staattiset magneettikentat ja verkkotaajuuden sahkomagneettiset kentat eivat saa
vaikuttaa laitteeseen.

4.2 Sdhkdmagneettisen hairion vaikutuksen on oltava sellainen, ettd mittaustuloksen
muutos ei ole suurempi kuin 4.3 kohdassa méaritelty kriittinen muutosarvo, tai mitta-
ustuloksen ndyttdmaé on sellainen, ettei sitd voida tulkita hyvaksyttavéksi tulokseksi.

4.3 Kriittinen muutosarvo kokonaisen lampdenergiamittarin osalta on yhta suuri kuin
kyseiseen lampdenergiamittariin sovellettavan suurimman sallitun virheen absoluutti-
nen arvo (katso kohta 3).

5. Kestavyys

Seuraavien perusteiden on taytyttava sen jalkeen kun on suoritettu asianmukainen tes-
ti, jossa otetaan huomioon valmistajan arvioima ajanjakso:

5.1 Virtausanturit: Kestavyystestin jalkeinen mittaustuloksen poikkeama alkuperéises-
t& mittaustuloksesta ei saa ylittada kriittistd muutosarvoa.

5.2 Lampdtila-anturit: Kestavyystestin jalkeinen mittaustuloksen poikkeama alkupe-
raisestd mittaustuloksesta ei saa olla yli 0,1 °C.
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6. Lampoenergiamittarin merkinnat

- Tarkkuusluokka

- Tilavuusvirtauksen rajat

- Lampdtilan rajat

- Lampatilaerojen rajat

- Virtausanturin asennuspaikka - tulo tai paluu

- Virtauksen suunnan osoitin

7. Osalaitteistot

Osalaitteistoja koskevat sadnnokset voivat koskea saman tai eri valmistajien valmis-
tamia osalaitteistoja. Kun lampdenergiamittari koostuu osalaitteistoista, lampoener-
giamittarin olennaisia vaatimuksia sovelletaan soveltuvin osin myos osalaitteistoihin.
Liséksi sovelletaan seuraavia kohtia.

7.1 Virtausanturin suurin sallittu suhteellinen virhe tarkkuusluokkien osalta, ilmaistu
prosentteina:

- Luokka 1: Ef = (1 + 0,01 q,/q), mutta enintaan 5 %
- Luokka 2: Ef = (2 + 0,02 q,/q), mutta enintaan 5 %
- Luokka 3: Ef = (3 + 0,05 q,/q), mutta enintaan 5 %

missa virhe Es liittdd ilmoitetun arvon virtausanturin antosignaalin ja massan tai tila-
vuuden suhteen oikeaan arvoon.

7.2 Lampatila-anturiparin suurin sallittu suhteellinen virhe, ilmaistu prosentteina:
= Et = (0,5 + 3 Aemm/Ae),

missa virhe E; liittdd ilmoitetun arvon lampdotila-anturiparin ulostulon ja lampétila-
eron suhteen oikeaan arvoon.
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7.3 Laskimen suurin sallittu suhteellinen virhe, ilmaistu prosentteina:
- EC = (0,5 + Aemin/Ae),
missa virhe E. liittdd ilmoitetun lampdarvon lammon oikeaan arvoon,

7.4 Lampoenergiamittarin osalaitteiston kriittinen muutosarvo on yhté suuri kuin osa-
laitteistoon sovellettavan suurimman sallitun virheen vastaava absoluuttinen arvo (kat-
so kohta 7.1, 7.2 tai 7.3)

7.5 Osalaitteistojen merkinnat:

Virtausanturi: Tarkkuusluokka
Tilavuusvirtauksen rajat
Lampaotilan rajat
Nimellinen mittaussuure (esim. litroja/sykays) tai vastaava
ulostulosignaali
Virtauksen suunnan osoitin

Lampdanturipari: Tyyppitunniste (esim. Pt 100)
Lampaotilan rajat
Lampdtilaerojen rajat
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Laskin: Lampoanturityyppi
— L&mpdtilan rajat
— L&mpdotilaerojen rajat
— Vaadittu nimellinen mittaussuure (esim. litroja/sykays) tai
vastaava virtausanturista tuleva sisdéntulosignaali
— Virtausanturin asennuspaikka - tulo tai paluu

KAYTTOONOTTO

8. a) Asuinymparistdssa on mittaus suoritettava luokkaan 1, 2 tai 3 kuuluvalla mittaril-
la.

b) Liiketiloissa ja/tai kevyen teollisuuden tiloissa mittaus on suoritettava luokkaan 1
tai 2 kuuluvaa mittaria.

c¢) Kohtien 1.1-1.4 vaatimusten osalta ominaisuudet méaérittelee jakelija tai asennuksen

suorittava toimija, jotta mittari soveltuu ennakoidun tai ennakoitavissa olevan kulutuk-
sen tarkkaan mittaukseen.

VAATIMUSTENMUKAISUUDEN ARVIOINTI
Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt, joista valmistaja voi valita yhden, ovat:

B+F, B+Dtai HL
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Alaliite MI-005

MUIDEN NESTEIDEN KUIN VEDEN MAARAN JATKUVAAN JA DYNAA-
MISEEN MITTAUKSEEN TARKOITETUT MITTAUSJARJESTELMAT

Taman osan erityisvaatimuksia ja lueteltuja vaatimustenmukaisuuden arviointimenet-
telyja sovelletaan mittausjérjestelmiin, jotka on tarkoitettu muiden nesteiden kuin ve-
den madran (tilavuus tai massa) jatkuvaan ja dynaamiseen mittaukseen. Taman liitteen
termit "tilavuus ja L" voidaan tarvittaessa korvata termeilld "massa ja kg".
MAARITELMAT

Mittari

Laite, joka on tarkoitettu mittaamaan jatkuvasti, tallentamaan ja nayttdmaén sen nes-
teen madrd, joka virtaa mittausolosuhteissa mittausmuuntimen l&api suljetussa, taysin
kuormitetussa putkessa.

Laskin

Mittarin osa, joka vastaanottaa mittausmuuntimesta tai -muuntimista, ja mahdollisesti
yhdistetyista mittausvalineistd, tulevat lahtésignaalit ja ndyttaa mittaustulokset.
Yhdistetty mittauslaite

Laskimeen yhdistetty laite, jonka tarkoituksena on tiettyjen nesteelle ominaisten maé-
rien mittaaminen mittaustulosten korjauksia ja/tai muunnoksia varten.

Muunnoslaite

Laskimen osa, joka automaattisesti, ottamalla huomioon mitatun nesteen ominaisuudet
(lampdtila, tiheys, jne.), jotka on saatu kayttamalla yhdistettyja mittauslaitteita tai jot-

ka on tallennettu muistiin, muuntaa

- mittausolosuhteissa mitatun nesteen tilavuuden perusolosuhteita vastaavaksi tilavuu-
deksi ja/tai massaksi tai
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- mittausolosuhteissa mitatun nesteen massan mittausolosuhteita vastaavaksi tilavuu-
deksi ja/tai perusolosuhteita vastaavaksi tilavuudeksi

Huomautus: Muunnoslaitteeseen katsotaan sisaltyvéan asianmukaiset yhdistetyt mitta-
uslaitteet.
Perusolosuhteet

Méaaritellyt olosuhteet, joihin mittausolosuhteissa mitatun nesteen mééard muunnetaan.

Mittausjarjestelméa

Jarjestelmd, joka sisaltaa mittarin ja kaikki laitteet, joita tarvitaan varmistamaan mitta-
ustuloksen oikeellisuus tai helpottamaan mittauksen suorittamista.

Polttonesteen jakelulaite

Moottoriajoneuvojen, pienten alusten ja pienten ilma-alusten tankkaamiseen tarkoitet-
tu mittausjarjestelma.

Itsepalvelu

Jérjestely, joka mahdollistaa asiakkaalle mittausjérjestelmén kdyton nesteen hankkimi-
seksi omaan kayttoon.

Itsepalvelulaite

Erityinen laite, joka on osa itsepalvelujérjestelyd ja joka mahdollistaa yhden tai use-
amman mittausjarjestelman toimimisen kyseisessa itsepalvelujarjestelyssa.

Pienin mitattava maara (PMM)

Pienin mahdollinen maara nestettd, jonka mittaus on mittausjarjestelméassa metrologi-
sesti hyvaksyttavaa.
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Suora nayttama

Tilavuuden tai massan nayttama4, joka vastaa sitd mittaussuuretta, jonka mittari fyysi-
sesti kykenee mittaamaan.

Huomautus: Suora ndyttdma voidaan muuntaa toisen maarén nayttdmaksi muunnoslai-
tetta kéyttaen.

Keskeytettavissa oleva/Ei keskeytettavissa oleva

Mittausjarjestelma katsotaan keskeytettavissé olevaksi, jos nesteen virtaus voidaan py-
séyttad nopeasti ja helposti. Mittausjarjestelmaa ei katsota keskeytettavissa olevaksi,
JOs nesteen virtausta ei voida pysdyttaa nopeasti ja helposti.

Tilavuusvirta-alue

Pienimman tilavuusvirran (Qmin) ja suurimman tilavuusvirran (Qmax) vélinen alue.

ERITYISVAATIMUKSET

1. Nimelliset kayttoedellytykset

Valmistajan on madritettava laitteen nimelliset kayttoedellytykset, erityisesti:
1.1. Tilavuusvirta-alue

Tilavuusvirta-alueen on oltava seuraavien vaatimusten mukainen:

1) Mittausjérjestelmén tilavuusvirta-alueen on oltava sen kaikkien osien, erityisesti
mittarin, tilavuusvirta-alueella

i) Mittari ja mittausjarjestelmé
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Taulukko 1
Erityinen mittausjérjestelméa Nesteen ominaisuus Vahlmm.alssuhde
Qmax - Qmin
Polttoaineen jakelulaitteet Muut kuin nesteytetyt kaasut 10:1
Nesteytetyt kaasut 5:1

Mittausjarjestelma Kryogeeniset nesteet 5:1
Putkijohtojen mittausjarjestelmat Kaikki nesteet Kayttdkelpoinen
ja laivojen lastauksen mittausjar-
jestelmat
Kaikki muut mittausjarjestelmat Kaikki nesteet 4:1

1.2 Laitteella mitattavan nesteen ominaisuudet ilmoittamalla nesteen nimi tai tyyppi
tai sen asiaankuuluvat ominaisuudet, kuten:

- lampétila-alue

- painealue

- tiheysalue

- viskositeettialue.

1.3 Vaihtosahkojénnitteen nimellisarvo ja/tai tasasahkojénnitteen vaihtelurajat.

1.4 Muunnettujen arvojen perusolosuhteet.

2. Tarkkuusluokat ja suurimmat sallitut virheet

2.1 Kahden litran tai sitd suuremmalle maaralle ndyttdman suurimmat sallitut virheet
ovat seuraavat:

Taulukko 2
Tarkkuusluokka
0.3 0.5 1.0 15 2.5
Mittaus- 0,3% 0,5% 1,0% 15% 25%

jarjestelmat (A)

Mittarit (B) 0,2% 0,3% 0,6 % 1,0% 15%
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2.2 Alle kahden litran méaaralle ndyttdméan suurimmat sallitut virheet ovat seuraavat:

Taulukko 3
Mitattu tilavuus V Suurin sallittu virhe
V<01l 4 x taulukon 2 arvo sovellettuna maaraan 0,1 |
011<Vv<0,2l 4 x taulukon 2 arvo
021<Vv<04I1 2 X taulukon 2 arvo sovellettuna méaraan 0,4 |
04l<Vv<1ll 2 x taulukon 2 arvo
l1I<Vv<2l taulukon 2 arvo sovellettuna maaréan 2 |

2.3 Mitatusta maarasta riippumatta suurin sallittu virhe on kuitenkin suurempi seuraa-
vista kahdesta arvosta:

- taulukossa 2 tai 3 annetun suurimman sallitun virheen absoluuttinen arvo,
- pienimman mitattavan méaran suurimman sallitun virheen (Enmin) absoluuttinen arvo.

2.4.1 Pienimpddn mitattavaan méaaréan, joka on yhta suuri tai suurempi kuin kaksi lit-
raa, sovelletaan seuraavia ehtoja:

Ehto 1

Arvon Eni, on tdytettdva seuraava vaatimus: Emin > 2 R, jossa R on ndyttolaitteen pie-
nin askelarvo.

Ehto 2

Arvo Eni, saadaan seuraavasta kaavasta: Enin= (2 X PMM) x (A/100), jossa

- PMM on pienin mitattava maaré,

- A on taulukon 2 rivilla A annettu numeroarvo.

2.4.2 Pienimpddn mitattavaan méaréan, joka on pienempi kuin kaksi litraa, sovelletaan

edelld mainittua ehtoa 1 ja Enin 0N kaksi kertaa taulukossa 3 annettu arvo ja suhteessa
taulukon 2 rivin A arvoihin.
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2.5 Muunnettu nayttama

Jos ndyttdméa on muunnettu, suurimmat sallitut virheet ovat samat kuin taulukon 2 ri-
villa A annetut arvot.

2.6 Muunnoslaitteet

Muunnoslaitteesta johtuvat muunnettujen nayttdmien suurimmat sallitut virheet ovat
plus tai miinus (A — B), jossa arvot A ja B ovat taulukossa 2 annettuja arvoja.

Muunnoslaitteiden osat, jotka voidaan testata erikseen

a) Laskin

Laskennassa sovellettava nestemadarien ndyttdmien suurin sallittu positiivinen tai nega-
tiivinen virhe on yksi kymmenesosa taulukon 2 rivilla A mé&ritetystd suurimmasta sal-
litusta virheesté.

b) Yhdistetyt mittauslaitteet

Yhdistettyjen mittauslaitteiden tarkkuuden on oltava véahintédan yhta hyva kuin taulu-
kossa 4 annetut arvot:

Taulukko 4
Mittausten suurin Mittausjérjestelmén tarkkuusluokat
sallittu virhe 0.3 0.5 \ 1.0 15 2.5
Lampétila +0,3°C +0,5°C +1,0°C
Paine Alle 1 MPa: £50 kPa

1 MPa -4 MPa: +5 %
Yli 4 MPa: +200 kPa

Tiheys +1 kg/m® \ +2 kg/m® +5 kg/m®

Naitd arvoja sovelletaan muunnoslaitteiden osoittamiin nesteen ominaisten maarien
nayttamiin.

c) Laskentatoiminnon tarkkuus

Nesteen kunkin ominaissuureen laskennan suurin sallittu positiivinen tai negatiivinen
virhe on kaksi viidesosaa edella b) kohdassa maaritetysté arvosta.
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2.7 Edella 2.6 kohdan a alakohdassa olevaa ehtoa sovelletaan kaikkiin laskutoimituk-
siin eikd ainoastaan muunnoksiin.

2.8 Mittausjarjestelma ei saa kayttada hyvéksi suurimpia sallittuja virheité eika syste-
maattisesti suosia mitdén osapuolta.

3. Hairioiden suurin sallittu vaikutus

3.1 S&hkdmagneettisen hairion on vaikutettava mittausjérjestelméaan jollain seuraavista
tavoista:

- mittaustuloksen muutos ei ole suurempi kuin 3.2 kohdassa madritelty kriittinen muu-
tosarvo, tai

- mittaustuloksen ndyttamé ilmaisee hetkellista vaihtelua, jota ei voida tulkita, tallen-
taa tai valittdd mittaustuloksena; jos jarjestelmén toiminta on keskeytettavissa, tama
voi tarkoittaa myos sité, ettei mittauksia voida enaé suorittaa, tai

- mittaustuloksen muutos on suurempi kuin Kriittinen muutosarvo, missa tapauksessa
mittausjarjestelman on mahdollistettava juuri ennen Kriittisen muutosarvon esiintymis-
t& mitattujen mittaustulosten palauttamisen, ja katkaistava virtaus.

3.2 Kriittinen muutosarvo on suurempi Sseuraavista arvoista: viidesosa tietyn mitatun
madran suurimmasta sallitusta virheesta tai Emin.
4, Kestavyys

Sen jalkeen kun on suoritettu asiaankuuluva testi, jossa otetaan huomioon valmistajan
arvioima ajanjakso, on seuraavien perusteiden taytyttava:

Kestéavyystestin jalkeinen mittaustuloksen poikkeama alkuperaisestd mittaustuloksesta
ei saa ylittaa taulukon 2 rivilla B mainittua mittarien arvoa.

5. Soveltuvuus

5.1 Samaa mittausta koskevat eri laitteilla saadut ndyttdmat samasta mitattavasta maéa-
rasté eivét saa poiketa toisistaan enempéé kuin yhden askelarvon verran, jos laitteissa

kaytetd&n samaa askelarvoa. Jos laitteissa kaytetdan eri askelarvoja, poikkeama saa ol-
la enint&&n suurimman askelarvon suuruinen.
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Itsepalvelujérjestelyissd mittausjarjestelman paanayttolaitteen askelarvojen ja itsepal-
velulaitteen askelarvojen on kuitenkin oltava samat eivétka mittaustulokset saa poiketa
toisistaan.

5.2 Mitatun madrén johdattaminen normaaleissa kayttoolosuhteissa muualle ei saa olla
mahdollista, ellei se kdy selvasti ilmi.

5.3 Minka tahansa nesteessa olevan ilma- tai kaasumaéaran, jota ei voida helposti ha-
vaita, aiheuttama virhevaihtelu ei saa olla suurempi kuin:

- 0,5 %, kun kyseessa on muu kuin elintarvikeneste, eika viskositeetti ylit4 arvoa 1
mPa:s, tai

- 1 %, kun kyseessé on elintarvikeneste tai neste, jonka viskositeetti on suurempi kuin
1 mPa:s.

Sallitun vaihtelun on kuitenkin aina oltava véhintaan 1 % pienimman mitattavan maa-
rén arvosta. Tamé arvo koskee tapauksia, joissa havaitaan ilma- tai kaasutaskuja.

5.4 Yleisen kaupan laitteet

5.4.1 Yleiseen kauppaan tarkoitettu mittausjarjestelma on varustettava siten, ettd nayt-
t0 voidaan nollata.

Mitatun mé&arén johdattaminen muualle ei saa olla mahdollista.

5.4.2 Liiketapahtuman perustana olevaa méaraé osoittavan ndytdn on mittausolosuh-
teissa oltava pysyva siihen asti kun kaikki liiketapahtuman osapuolet ovat hyvéksyneet
mittaustuloksen.

5.4.3 Yleiseen kauppaan tarkoitettujen mittausjarjestelmien on oltava keskeytettévissa.

5.4.4 Minké tahansa nesteesséa olevan ilma- tai kaasumaaran aiheuttama virhevaihtelu
ei saa olla suurempi kuin 5.3 kohdassa ilmoitetut arvot.

5.5 Polttonesteen jakelulaitteet

5.5.1 Polttonesteiden jakelulaitteiden ndyttdjen nollaaminen ei saa olla mahdollista
mittauksen aikana.

5.5.2 Uutta mittausta ei voida aloittaa ennen kuin naytt6 on nollattu.
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5.5.3 Jos mittausjérjestelméan on asennettu hintandyttd, ilmoitetun hinnan ja yksikko-
hinnasta ja ilmoitetusta maarasta lasketun hinnan ero saa olla enintaan hinta, joka vas-
taa arvoa Enin. Tdman eron ei kuitenkaan tarvitse olla pieninta rahayksikkod pienempi.

6. Virtalahteen hairi®

Mittausjarjestelma on varustettava joko varavirtalédhteelld, joka varmistaa kaikki mit-
taustoiminnot paavirtaldhteen hairion aikana, tai sen on oltava varustettu vélineillg,
jotka tallentavat ja ndyttavat siina olevat tiedot, jotta kdynnissé oleva kauppa voidaan
saattaa paatokseen, seka vélineilld, jotka katkaisevat virtauksen paavirtaldhteen hairion
sattuessa.

7. Kayttoonotto

Taulukko 5
Tarkkuusluokka Mittausjarjestelmatyypit
0.3 Putkistoissa olevat mittausjérjestelmét
0.5 Kaikki mittausjarjestelmat, ellei tassé taulukossa toisin mainita, eri-

tyisesti:

- polttoaineen jakelulaitteet (ei nesteytettyjen kaasujen osalta)

- alhaisen viskositeetin nesteitd (< 20 mPa-s) kuljettavien maantielii-
kenteen séilidautojen mittausjarjestelmat

- laivojen, rautatieliikenteen séiliovaunujen ja maantieliikenteen sai-
livajoneuvojen lastauksen (lastinpurun) mittausjérjestelmat”

- maitomittausjérjestelmat

- lentokoneiden tankkauksen mittausjérjestelmét

1.0 Mittausjarjestelmét paineenalaisten nesteytettyjen kaasujen mittaa-
miseen

—10 °C tai korkeammassa lampdtilassa

Tavallisesti luokkiin 0.3 tai 0.5 kuuluvat mittausjarjestelmat, joita
kuitenkin kaytetaan nesteisiin,

- joiden lampdtila on alle —10 °C tai yli 50 °C

- joiden dynaaminen viskositeetti on suurempi kuin 1 000 mPa:s

- joiden suurin tilavuusvirta on enintaan 20 I/h

1.5 Nestemaisen hiilidioksidin mittausjarjestelmat
Mittausjarjestelmat paineenalaisten nesteytettyjen kaasujen mittaa-
miseen alle —10 °C lampdétilassa (muut kuin Kryogeeniset nesteet)

2.5 Kryogeenisten nesteiden mittausjarjestelmat (lampdétila alle —153°C)
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*  Voidaan kuitenkin vaatia mittausjarjestelmien tarkkuusluokan olevan joko 0.3
tai 0.5, kun niita kaytetddn mineraalioljytullien kantamiseen purettaessa ja lastat-
taessa laivoja seka rautatieliikenteen ja maantieliikenteen sailigita.

Huomautus: Valmistaja voi kuitenkin maarittaa jollekin tietylle mittausjérjestelmatyy-

pille paremman tarkkuusluokan.

8. Mittayksikot

Mitattu maara on ilmoitettava millilitroina, kuutiosenttimetreina, litroina, kuutiomet-

reind, grammoina, kilogrammoina tai tonneina.

VAATIMUSTENMUKAISUUDEN ARVIOINTI

Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt, joista valmistaja voi valita yhden, ovat:

B+F B+D,H1taiG.
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Alaliite MI-006

AUTOMAATTISET VAA'AT
Taman osan erityisvaatimuksia ja luvussa | lueteltuja vaatimustenmukaisuuden arvi-
ointimenettelyja sovelletaan jaljemp&anéd madriteltyihin automaattisiin vaakoihin, jotka
on tarkoitettu maarittamaan kappaleen massa kappaleeseen kohdistuvan painovoiman
vaikutuksen avulla.
MAARITELMAT
Automaattinen vaaka
Laite, joka méaarittad tuotteen massan ilman kayttajan toimenpiteita ja noudattaa
vaa’alle ominaista ennalta mééaritettyd automaattisia prosesseja toteuttavaa ohjelmaa.
Automaattinen erotteluvaaka
Automaattinen vaaka, joka madrittelee ennalta pakattujen kuormien (esimerkiksi val-
mispakkausten) tai irtonaisesta aineesta koostuvien yksittdisten kuormien massan.
Automaattinen tarkistusvaaka
Automaattinen erotteluvaaka, joka luokittelee erimassaiset tuotteet kahteen tai useam-
paan ryhmadn tuotteen massan ja nimellisasetuksen valisen eron mukaan.

Massan tulostava vaaka

Automaattinen erotteluvaaka, joka varustaa tuotteet painotiedoilla.

Hinnoitteleva vaaka

Automaattinen erotteluvaaka, joka varustaa tuotteet paino- ja hintatiedoilla.
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Automaattinen annosteluvaaka

Automaattinen vaaka, joka tayttad pakkaukset ennalta mééritellylla ja kaytdnndssa va-
kiona pysyvalla maaralla irtotavarana olevaa tuotetta.

Epéajatkuvasti toimiva summaava vaaka (summaava séilibvaaka)

Automaattinen vaaka, joka madarittéa irtotavarana olevan tuotteen massan jakamalla
sen erillisiin kuormiin. Kunkin erillisen kuorman massa méaritetddn punnitusjaksossa
ja ne lasketaan yhteen. Jokainen erillinen kuorma tyhjennetéén erittelemattémanéa
punnittuun irtotavaraeraan.

Jatkuvatoiminen summaava vaaka (hihnavaaka)

Automaattinen vaaka, joka madarittda hihnakuljettimella irtotavarana olevan tuotteen
massan jatkuvasti ilman tuotteen systemaattista jakamista ja keskeyttdmatta hihnakul-
jettimen liiketta.

Automaattinen junavaaka

Automaattinen rautatiekiskoilla varustettu siltavaaka junien ja vaunujen punnitukseen.

ERITYISVAATIMUKSET

LUKU I - Kaikkia automaattisia vaakatyyppeja koskevat vaatimukset
1. Nimelliset kayttoedellytykset

Valmistajan on madritettdva vaa’an nimelliset kayttdedellytykset seuraavasti:
1.1 Mittaussuureen osalta:

Mittausalue sen suurimmalla ja pienimmalla kdyttokuormalla ilmaistuna.

1.2 Séhkovirtalahteen vaikutussuureiden osalta:
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Vaihtoséhkdjannite: vaihtosdhkdjannitteen nimellisarvo tai vaihtosahkojannitteen
vaihtelurajat

Tasasahkojannite: tasasahkojannitteen nimellis- ja vdéhimmadisarvo tai tasasahkojannit-
teen vaihtelurajat

1.3 Mekaanisten ja ilmastollisten vaikutussuureiden osalta:

Véhimmadislampdotila-alue on 30 °C, jollei tdmén liitteen seuraavissa luvuissa toisin
mainita.

Liitteessé 1 olevan 1.3.2 kohdan mukaisia mekaanisia k&yttoympaéristdluokkia ei so-

velleta. Erityiseen mekaaniseen rasitukseen joutuvien vaakojen, esim. ajoneuvoihin
asennetut vaa’at, osalta valmistajan on méériteltdva mekaaniset kayttoolosuhteet.

1.4 Muiden vaikutussuureiden osalta (mikali sovelletaan):
Kayttonopeus (-nopeudet)

Punnittavan tuotteen/punnittavien tuotteiden ominaisuudet

2. Sallittu hairiévaikutus — Sahkdmagneettinen kayttoymparisto

Vaadittu suorituskyky ja Kkriittiset muutosarvot annetaan kutakin vaakatyyppié koske-
vassa tdman osan luvussa.

3. Soveltuvuus
3.1 Kéaytettavissa on oltava keinoja, joiden avulla kallistuman, kuormituksen ja kayt-
tonopeuden vaikutuksia voidaan rajoittaa siten, ettei suurimpia sallittuja virheita ylite-

t& tavanomaisen kayton aikana.

3.2 Materiaalin kasittelylaitteet on toteutettava siten, ettei laite ylitd suurimpia sallittu-
ja virheitd tavanomaisessa kaytossa.

3.3 Kayttdjan ohjausliittyman on oltava selkeé ja helppokayttdinen.

3.4 Jos vaa’assa on nayttama, kayttdjan on voitava varmistaa sen oikeellisuus.
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3.5 Vaa’an nollaan asettelun on oltava riittdva, ettei suurimpia sallittuja virheita yliteta
tavanomaisen kayton aikana.

3.6 Jos tulostaminen on mahdollista, mittausalueen ylittavié tuloksia sisaltavat tulos-
teet on voitava tunnistaa sellaisiksi.

4. Vaatimustenmukaisuuden arviointi

Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt, joista valmistaja voi valita yhden, ovat:
Mekaaniset jarjestelmat:

B+D,B+E,B+F, D1, Fl, G tai H1.

Sahkdmekaaniset vaa’at:

B+D,B+E,B+F,Gtai H1.

Elektroniset jarjestelmét tai ohjelmistoja sisédltévat jarjestelmét:

B+D,B+F, G tai H1.

LUKU Il - Automaattiset erotteluvaa'at

1. Tarkkuusluokat

1.1 Vaa’at on jaettu padluokkiin, jotka osoitetaan seuraavasti:
XtaiY

valmistajan maarittdmina.

1.2 Namé péaluokat jaetaan edelleen neljaan tarkkuusluokkaan:
X1, X1, X1 ja X1V

seké

Y1), Y(II), Y(2) ja Y(b)

jotka valmistajan on mééritettava.
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2. X-luokan vaa’at

2.1 Luokka X koskee tarkistusvaakoja, joita kdytetaan tarkastettaessa valmispakkauk-
siin sovellettavan tiettyjen tuotteiden pakkaamista valmispakkauksiin painon tai tila-
vuuden mukaan tapahtuvaa taytt6a koskevan jasenvaltioiden lainsdddannon lahenté-
misestd 20 péivana tammikuuta 1976 annetun neuvoston direktiivin 76/211/ETY vaa-
timusten mukaisesti valmistettuja valmispakkauksia.

2.2 Tarkkuusluokkia taydennetééan kertoimella (x), joka maaraa 4.2 kohdassa eritellyn
suurimman sallitun keskihajonnan.

\1/§1klmistajan on madriteltava kerroin (x), jossa (x):n arvon on oltava < 2 ja muotoa 1 -
2 iok tai 5 - 10, jolloin k on jokin negatiivinen kokonaisluku tai nolla.

3. Y-luokan vaa’at

Luokka Y koskee kaikkia muita automaattisia maarévaakoja.

4. Suurin sallittu virhe

4.1 Luokan X vaakojen keskimaarainen virhe / Luokan Y vaakojen suurin sallittu vir-
he
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Taulukko 1

Suurin sal- Suurin

Nettokuorma (m) vakausaskelarvoina (e) "ttl{ k”e_)sk|- sallittu

maarainen virhe

virhe
XI Y(1) Xl Y X1I Y(a) XV Y(b) X Y

0<m<50000 0<m<5000 0<m<500 0<m<50 +05e tle
50 000 < m < 200 000 5000 <m <20 000 500 <m <2000 50 <m <200 +10e +15e

200000 <m 20 000 < m <100 000 2000 <m<10000 200 <m <1000 +15e +2e

4.2 Keskihajonta

Luokan X(x) laitteen keskihajonnalle sallittu suurin arvo on taulukon 2 arvon ja ker-

toimen (x) tulo.

Taulukko 2

Nettokuorma (m)

Luokan X(1) suurin sallittu keskihajonta

m<50g 0,48 %
50g<m<100g 0,249
50g<m<100g 0,24 %
200g0<m<300¢g 0,48¢g
300g<m<500g 0,16 %
500g<m<1000g 08¢
1000g<m<10000g 0,08 %
10000g<m<15000¢g 8¢
0,053 %

15000g<m

Luokkien X1 ja X1l osalta (X):n on oltava pienempi kuin 1

Luokan XII1 osalta (X) saa olla korkeintaan 1

Luokan X1V osalta (X):n on oltava suurempi kuin 1

4.3 Vakausaskelarvo — yhden askelarvon omaavat vaa’at




101

Taulukko 3
Vakausaskelarvojen maara
Tarkkuusluokat Vakausaskelarvo n = Max/e
Vahintaan Enintaan

Xl Y(I) 0,00lg<e 50 000 -

0,001g<e<0,05¢g 100 100 000
Xl Y(I1)

0,1g<e 5000 100 000

0,1g<e<2g 100 10 000
Xl Y(a)

5g<e 500 10 000
XV Y(b) 5g<e 100 1 000

4.4 VVakausaskelarvo — moniaskelvaa’at

Taulukko 4

Taulukko 4

Tarkkuusluokat

Vakausaskelarvo

Vakausaskelarvojen maara

n = Max/e
Vahimmaisarvo™® Enimmaisarvo
n = Max/ €1 n = Maxile,
Xl Y(I) 0,001 g<¢ 50 000 -
0,001 g<¢<0,05¢g 5000 100 000
Xl Y(I1)
0,1g<e 5000 100 000
X1 Y(a) 0,1g<e 500 10 000
XV Y (b) 50<¢g 50 1 000
Jossa:

i=1,2,...r
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I = punnituksen osa-alue

r = osa-alueiden kokonaismaara

(*) Kun i = r, vastaavaa taulukon 3 saraketta sovelletaan siten, ett4 e korvataan e,:11a
5. Mittausalue

Luokan Y vaakojen mittausaluetta maérittaessaan valmistajan on otettava huomioon,
ettd pienimmén kayttdkuorman on oltava vahintaan:

luokassa Y (I): 100 e

luokassa Y(I1): 20 e, kun 0,001 g<e<0,05¢9,ja50¢,kun0,1g<e
luokassa Y(a): 20 e

luokassa Y(b): 10 e

luokitteluun kéytettavilla vaaoilla, esim. postivaaoilla ja jatevaaoilla: 5 e

6. Dynaaminen asetus

6.1 Dynaamisen asetusmahdollisuuden on toimittava valmistajan maarittdmalla kuor-
mitusalueella.

6.2 Jos vaa’assa on dynaaminen asetusmahdollisuus, joka tasaa liikkeessa olevan
kuorman dynaamisia vaikutuksia, sen toiminnan on oltava estettyna méaéritellyn kuor-
mitusalueen ulkopuolella ja sen on oltava lukittavissa.

7. Suorituskyky vaikuttavien tekijoiden ja séhkdmagneettisten hairididen aikana

7.1 Vaikuttavista tekijoistd johtuvat suurimmat sallitut virheet ovat:

7.1.1 Luokan X vaaoissa:

- automaattisen toiminnan aikana taulukoiden 1 ja 2 mukaiset

- staattisessa punnituksessa ei-automaattisen toiminnan aikana taulukon 1 mukaiset
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7.1.2 Luokan Y vaaoissa:
- automaattisen toiminnan aikana kullakin kuormalla taulukon 1 mukaiset

- staattisessa punnituksessa ei-automaattisen toiminnan aikana taulukossa 1 olevan
luokan X mukaiset

7.2 Hairiosta johtuva Kkriittinen muutosarvo on yksi vakausaskel
7.3 Lampatila-alue:
- Luokissa Xl ja Y(I) véahimmadisalue on 5 °C.

- Luokissa XII ja Y(II) vdhimmaisalue on 15 °C.

LUKU Il - Automaattiset annosteluvaa'at
1. Tarkkuusluokat

1.1 Valmistajan on méaéritettavé seké vertailutarkkuusluokka Ref(x) ettd kéayttotark-
kuusluokka (-luokat) X(x).

1.2 Vaakatyypille mééritetadn vertailutarkkuusluokka Ref (x), joka vastaa tyypin mu-

kaisen laitteen parasta mahdollista tarkkuutta. Asennuksen jélkeen yksittdisille vaaoil-
le mééritetaan yksi tai useampi kayttotarkkuusluokka X(x) ottaen huomioon punnitta-

vat erityistuotteet. Luokkaa maaraavan (x) on oltava < 2 ja muotoa 1 - 10%, 2 - 10 tai 5
- 10, jolloin k on jokin negatiivinen kokonaisluku tai nolla.

1.3 Vertailutarkkuusluokkaa Ref (x) voidaan soveltaa staattiseen punnitukseen.

1.4 Kayttotarkkuusluokassa X(x), missa X kuvaa jarjestelméad, jossa tarkkuus maaray-
tyy suhteessa kuormaan ja (x) on kerroin luokan X(1) 2.2 kohdassa méaéritellyille vir-
herajoille.

2. Suurin sallittu virhe

2.1 Staattisen punnituksen virhe
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2.1.1 Nimellisissa kayttoolosuhteissa staattisten kuormien osalta perustarkkuusluokan
Ref (x) suurin sallittu virhe on 0,312 kertaa taulukossa 5 madritetty tayton suurin sal-
littu poikkeama keskiarvosta kerrottuna luokkaa kuvaavalla kertoimella (x).

2.1.2 Sellaisissa vaaoissa, joiden taytto voi koostua useammasta kuin yhdestéa kuor-
masta (esimerkiksi summaavat tai valikoivat yhdistelmdvaa'at), suurin sallittu virhe
staattiselle kuormalle on kohdassa 2.2 maaritetty taytolle vaadittava tarkkuus (siis ei
yksittéisten kuormien suurimpien sallittujen poikkeamien summa).

2.2 Tayton poikkeama keskiarvosta

Taulukko 5
Tayttjen massan m (g) arvo Kunkin taytdn suurin sallittu poikkeama
keskiarvosta luokassa X(1)

m <50 7,2%

50 <m <100 3640

100 <m <200 3,6 %

200 <m <300 7,29

300 < m <500 24%

500 <m <1 000 12 g

1000 < m <10 000 12%

10 000 < m < 15 000 120 g

15000 <m 0,8 %

Huomautus: Kunkin tayton laskettua poikkeamaa keskiarvosta voidaan mukauttaa aineen hiukkas-
koon huomioon ottamiseksi.

2.3 Virhe suhteessa esiasetusarvoon (asetusvirhe)

Vaaoissa, joissa tdyttOpaino voidaan asettaa ennalta, asetusarvon ja tayttéjen keski-
madrdisen massan valinen ero saa olla enintdén 0,312 kertaa taulukossa 5 mééritetty
kunkin tayton suurin sallittu poikkeama keskiarvosta.
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3. Suorituskyky vaikuttavien tekijoiden ja sdhkdmagneettisten hairididen aikana
3.1 Suurin sallittu vaikuttavista tekijoista johtuva virhe on mééritetty kohdassa 2.1.

3.2 Hairiosta riippuva kriittinen muutosarvo on staattisen punnitusarvon ndyttamén
muutos, joka vastaa 2.1 kohdassa mééritettya suurinta sallittua virhetté laskettuna ni-
melliselle véhimmaistaytolle, tai muutos, joka vaikuttaisi vastaavasti tayttoon niissa
vaaoissa, joissa tayttd koostuu useista kuormista. Laskettu kriittinen muutosarvo pyo6-
ristetddn seuraavaan korkeampaan askelarvoon (d).

3.3 Valmistajan on madariteltdva nimellisen vahimmaistayton arvo.
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LUKU IV - Epéjatkuvasti toimivat summaavat vaa'at (summaavat sailiGvaa’at)
1. Tarkkuusluokat
Vaa’at jaetaan neljaan tarkkuusluokkaan seuraavasti: 0.2, 0.5, 1 ja 2.

2. Suurimmat sallitut virheet

Taulukko 6
Tarkkuusluokka Summatun kuorman suurin sal-
littu virhe
0.2 +0,10 %
0.5 +0,25 %
1 +0,50 %
2 +1,00 %

3. Summauksen askel

Summauksen askeleen (d;) on oltava alueella:

0,01 % Max < d; < 0,2 % Max.

4. Pienin summattu kuorma (Zmin)

Pienimmé&n summatun kuorman (Zmin) on oltava vahintédén yhta suuri kuin kuorma,
jolla suurin sallittu virhe vastaa summauksen askelta (dy), ja v&hintaan yhta suuri kuin
valmistajan maarittdma pienin kdyttokuorma.

5. Nollaanasettelu

Vaaoissa, joita ei taarata jokaisen tyhjennyksen jalkeen, on oltava nollaanasettelulaite.
Automaattisen toiminnon on oltava estetty, kun nollakohdan ndyttamé vaihtelee seu-
raavasti:

- 1 d; niiden vaakojen osalta, joissa on automaattinen nollaanasettelulaite

- 0,5 d; niiden vaakojen osalta, joissa on puoliautomaattinen tai ei-automaattinen nol-
laanasettelulaite.
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6. Kayttoliittyma

Kéyttdjan suorittamien asetus- ja nollaustoimintojen on oltava estettyja automaattisen

toiminnon aikana.

7. Tulostaminen

Tulostusmahdollisuudella varustetuissa vaaoissa kokonaissumman nollaustoiminnon
on oltava estetty, kunnes kokonaissumma on tulostettu. Kokonaissumman tulostuksen

on tapahduttava, jos automaattinen toiminto keskeytyy.

8. Suorituskyky vaikuttavien tekijoiden ja sahkdmagneettisten hairididen aikana

8.1 Suurimmat sallitut virheet johtuen vaikuttavista tekijoista on mééritetty taulukossa

7.

Taulukko 7

Kuorma (m) summauksen askelarvoissa (d;)

Suurin sallittu virhe

0<m <500 0,5 d;
500 <m <2000 +1,0 d
2000<m<10000 +15d

8.2 Hairiosta johtuva Kriittinen muutosarvo on yksi summauksen askelarvo mille ta-

hansa painondyttdmalle tai tallennetulle kokonaissummalle.

LUKU V - Jatkuvatoimiset summaavat vaa'at, hihnavaa’at

1. Tarkkuusluokat

Vaa’at jaetaan kolmeen tarkkuusluokkaan seuraavasti: 0.5, 1 ja 2.

2. Mittausalue

2.1 Valmistajan on maariteltdva mittausalue, punnituslaitteen pienimman nettokuor-
man ja suurimman kayttokuorman valinen suhde seka pienin summattu kuorma.

2.2 Pienimmaéan summatun kuorman X, on oltava vahintaan
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800 d luokassa 0.5
400 d luokassa 1
200 d luokassa 2.

jossa d on vaa’an kokonaissummauslaitteen summauksen askelarvo.

3. Suurin sallittu virhe

Taulukko 8
Tarkkuusluokka Summatun kuorman suurin sallittu virhe
0.5 +0,25 %
1 +0,5 %
2 +1,0 %

4. Hihnan nopeus

Valmistajan on madariteltdva hihnan nopeus. Yksinopeuksisilla hihnavaaoilla ja manu-
aalisella nopeudenasetuksella varustetuilla muuttuvanopeuksisilla hihnavaaoilla nope-
us saa poiketa nimellisarvosta enintddn 5 %. Tuotteen nopeuden on oltava sama kuin
hihnan nopeus.

5. Kokonaissummauslaite

Kokonaissummauslaite ei saa olla nollattavissa.

6. Suorituskyky vaikuttavien tekijoiden ja séhkdmagneettisten hairididen aikana

6.1 Vaikuttavasta tekijasta johtuva suurin sallittu virhe kuormalla, joka on v&hintaan
Ymin SUuruinen on 0,7 kertaa taulukossa 8 maaritetty arvo pyoristettyna lahimpaan
korkeampaan summauksen askelarvoon (d).

6.2 Hairiosta johtuva kriittinen muutosarvo on 0,7 kertaa taulukossa 8 méaaritetty arvo

kuormalla, joka on X, suuruinen nimetyn hihnavaakaluokan osalta pyoristettyna I&-
himpaan korkeampaan summauksen askelarvoon (d).
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LUKU VI - Automaattiset rautatievaa’at

1. Tarkkuusluokat

Vaa’at jaetaan neljaan tarkkuusluokkaan seuraavasti:
0.2,05,1ja2.

2. Suurin sallittu virhe

2.1 Suurimmat sallitut virheet punnittaessa liikkeessa yksittéista vaunua tai koko junaa
ovat taulukossa 9 madriteltyjen arvojen mukaiset virheet.

Taulukko 9
Tarkkuusluokka Suurin sallittu virhe
0.2 +0,1 %
0.5 +0,25 %
1 +0,5 %
2 +1,0 %

2.2 Liikkeessa punnittavien kytkettyjen tai kytkemattomien vaunujen painon suurim-
man sallitun virheen arvo on jokin seuraavista arvoista sen mukaan, mika on suurin:

- taulukon 9 mukaisesti laskettu arvo pydristettynd lahimpéén askelarvoon;

- taulukon 9 mukaisesti laskettu arvo pyoristettyna lahimpéén askelarvoon kuormalla,
joka on 35 prosenttia suurimmasta vaunun painosta (kuten esitetty merkkikilvessd);

- yksi askelarvo (d)

2.3 Liikkeessa punnittavan junan painon suurimman sallitun virheen arvo on jokin
seuraavista arvoista sen mukaan, mika on suurin:

- taulukon 9 mukaisesti laskettu arvo pydristettynd lahimpéén askelarvoon;
- taulukon 9 mukaisesti laskettu kuormalle, joka on 35 prosenttia suurimmasta punnit-
tavasta vaunun painosta (kuten esitetty merkkikilvessd) kerrottuna referenssivaunujen

lukumaéaralla (ei saa ylittdad kymmentd) ja pyoristettyné lahimpaan askelarvoon;

- yksi askelarvo (d) junan kutakin vaunua kohti, ei saa ylittd4 10 d:ta.
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2.4 Punnittaessa kytkettyj& vaunuja saa junan yhden tai useamman liikkeessédpunnituk-
sen aikana saaduista tuloksista todetuista virheista korkeintaan 10 % ylitta& 2.2 koh-
dassa annetun sovellettavan suurimman sallitun virheen, mutta ei kuitenkaan olla
enemman kuin kaksi kertaa suurimman sallitun virheen suuruinen.

3. Askel (d)

Tarkkuusluokan ja askeleen suhde on oltava taulukossa 10 maaritetyn mukainen.

Taulukko 10
Tarkkuusluokka Askelarvo (d)
0.2 d <50 kg
0.5 d <100 kg
1 d <200 kg
2 d <500 kg

4. Mittausalue

4.1 Pienimman punnituskyvyn on oltava vahintaan 1 t ja enintdan se arvo, joka saa-
daan jakamalla vaunun vahimmaispaino osapunnitusten lukumaarélla.

4.2 Vaunun vdhimmadispainon on oltava vahintdan 50 d:t&.
5. Suorituskyky vaikuttavien tekijoiden ja sahkdmagneettisten hairididen aikana

5.1 Vaikuttavasta tekijasta johtuva suurin sallittu virhe on taulukossa 11 madaritetyn
arvon mukainen.

Taulukko 11
Kuorma (m) vakausaskelarvoina (d) Suurin sallittu virhe
0<m<500 +0,5d
500 <m <2000 +1,0d
2000 <m<10000 +1,5d

5.2 Hairiosta johtuva kriittisen muutoksen arvo on yksi askel.
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Alaliite MI1-007

TAKSIMITTARIT
Taman osan erityisvaatimuksia ja lueteltuja vaatimustenmukaisuuden arviointimenet-
telyja sovelletaan taksimittareihin.
MAARITELMAT
Taksimittari
Yhdessa signaaligeneraattorin kanssa mittauslaitteena toimiva laite.
Laite mittaa matkan keston ja laskee etaisyyden merkinantogeneraattorin antaman sig-
naalin perusteella. Lisaksi se laskee ja ndyttdd matkasta maksettavan hinnan lasketun
matkan ja/tai matkan mitatun keston perusteella.
Maksu
Kiinteddn perusmaksuun ja/tai matkan pituuteen ja/tai kestoon perustuvasta matkasta
maksettava kokonaisrahamé&ard. Maksuun eivat kuulu erityispalveluista perittavét lisat.
Cross-over nopeus

Nopeusarvo, joka saadaan jakamalla aikatariffiarvo véalimatkatariffiarvolla.

Tavanomainen laskutapa S (tariffin yksinkertainen soveltaminen)

Maksun laskutapa, joka perustuu aikaveloitukseen ajettaessa cross-over nopeutta hi-
taammin ja matkaveloitukseen ajettaessa cross-over nopeutta nopeammin.
Tavanomainen laskutapa D (veloituksen kaksinkertainen soveltaminen)

Maksun laskutapa, joka perustuu aika- ja matkaveloituksen samanaikaiseen kéayttéon
koko matkan ajan.
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Toiminta-asento

Eri tavat, joilla taksimittari toteuttaa toimintansa eri osia. Toiminta-asennot nékyvat
seuraavista naytoista:

"Vapaa": Taksimittari ei laske maksua

"Varattu™: Taksimittari laskee maksun mahdollisen aloitustaksan seké ajettuun mat-
kaan ja/tai ajoaikaan perustuvan veloituksen perusteella

"Maksu": Asento, joka ilmoittaa matkasta aiheutuneen maksun ja jossa ainakin aikaan
perustuva maksun lasku on kytketty pois paalta.

SUUNNITTELUA KOSKEVAT VAATIMUKSET

1. Taksimittarin on oltava suunniteltu laskemaan matkan pituuden ja mittaamaan mat-
kan keston.

2. Taksimittarin on oltava suunniteltu niin, etta se laskee ja nayttdd matkan hinnan sita
mukaa kuin se vahvistetuin erottelutarkkuuksin nousee kéyttoasennossa "varattu". Li-
séksi taksimittarin pitadd ndyttdd matkan lopullinen hinta toiminta-asennossa "maksu™.

3. Taksimittariin on voitava soveltaa tavanomaisia laskutapoja S ja D. Laskutavat on
voitava valita varmennetulla asetuksella.

4. Taksimittarista on voitava saada seuraavat tiedot asianmukaisen varmennetun liit-
tymaén (liittymien) kautta:

- toiminta-asento "vapaa", "varattu”, "maksu”,
- laskurin tiedot 15.1 kohdan mukaisesti,

- yleiset tiedot: merkinantogeneraattorin vakio, varmennuspéivamaara, taksin tunnus,
reaaliaika, veloituksen tunnus,

- kuljetusmaksua koskevat tiedot: peritty kokonaismaksu, maksu, maksun laskutapa,
lisamaksu, paivdmaard, aloitusaika, lopetusaika, ajettu matka,

- veloitustiedot: veloitusmuuttuja(t).
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Taksimittarin toiminta on oltava mahdollista varmennetulla asetuksella automaattisesti
estéd, ellei vaadittua taksimittariin liitettyd laitetta ole tai se ei toimi asianmukaisesti.

5. Tarvittaessa taksimittari on voitava satéa sen merkinantogeneraattorin vakion mu-
kaisesti, johon mittari on tarkoitus kytked, ja saatd on voitava varmentaa.
NIMELLISET KAYTTOEDELLYTYKSET

6.1 Sovellettava mekaaninen kayttdymparistoluokka on M3.

6.2 Valmistajan on madaritettava laitteen nimelliset kayttoedellytykset, erityisesti:

- Lampatilavali on véhintaan 80 °C ilmastolliselle kayttoymparistolle.

- Tasasahkojéannitteen vaihtelurajat, joille laite on suunniteltu.

SUURIMMAT SALLITUT VIRHEET

7. Suurimmat sallitut virheet taksimittarin kaytosta taksissa aiheutuvat virheet pois lu-
kien ovat:

- Kuluneelle ajalle: 0,1 %

suurimman sallitun virheen vahimmaisarvo: 0,2 s

- Ajetulle matkalle: 0,2 %

suurimman sallitun virheen vahimmaisarvo: 4 m

- Maksun laskennalle: £0,1 %

véhintét_an, pyoristys mukaan lukien: maksun ndyton véhiten merkitsevaa lukua vas-
taavasti.

HAIRIOIDEN SALLITTU VAIKUTUS

8. Sdhkomagneettinen hairionsieto

8.1 Sovellettava sahkdmagneettinen kayttoympéristdluokka on E3.
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8.2 Edell& 7 kohdassa vahvistettuja suurimpia sallittuja virheita on noudatettava myaos
sdhkdmagneettisen hairion aikana.

VIRTALAHTEEN HAIRIO

9. Jos jannite putoaa valmistajan méarittdman pienimman toimintarajan alapuolelle,
taksimittarin on:

- toimittava edelleen oikein tai jatkettava toimintaansa ilman, ettd ennen jannitteen pu-
toamista saatavilla olleet tiedot haviévat, jos jannitteen putoaminen on véliaikaista eli
moottorin uudelleen kaynnistyksesta johtuvaa

- keskeytettdva mittaus ja palattava asentoon "vapaa”, jos jannitteen putoaminen kes-
t44 kauemmin,

MUUT VAATIMUKSET

10. Taksimittarin valmistajan on madritettava taksimittarin ja matkasignaaligeneraatto-
rin yhteensopivuuden edellytykset.

11. Jos maksuun siséltyy kuljettajan manuaalisella komennolla lisdédma maksu erityis-
palvelusta, sitd ei siséllytetd naytettavdan maksuun. Talléin taksimittari voi kuitenkin
nayttad véliaikaisesti summan, jossa on lisdmaksu.

12. Jos maksu lasketaan laskutavan D mukaisesti, taksimittarissa voi olla yliméérainen
nayttdbmuoto, jossa ndytetddn ainoastaan ajettu matka ja matkan kesto reaaliajassa.

13. Kaikkien matkustajalle ndytettavien arvojen on oltava asianmukaisesti tunnistetta-
vissa. N&iden arvojen ja niiden néyttéjen on oltava luettavissa sek& péivanvalossa etta
pimeé&én vuorokauden aikaan.

14.1 Jos toimintatilan valinta ennalta ohjelmoiduista vaihtoehdoista tai tietojen vapaa
syotto voi vaikuttaa maksettavaan summaan tai vaarinkayton torjumiseksi toteutetta-
viin toimenpiteisiin, laitteen asetukset ja syotetyt tiedot on voitava varmistaa.

14.2 Taksimittarin varmistuslaitteiden on oltava sellaiset, ettd asetusten erillinen var-
mennus on mahdollista.

14.3 Liitteessa | olevan 8.3 kohdan saannoksia sovelletaan myds tariffeihin.
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15.1 Taksimittariin on asennettava laskurit, joita ei voida nollata, kaikille seuraaville
arvoille:

- taksin ajama kokonaismatka

- taksin ajama kokonaismatka varattuna

- varausten kokonaismaara

- matkasta perittyjen lisimaksujen kokonaismaara
- matkasta perittyjen maksujen kokonaismaara.

Yhteenlaskettuihin arvoihin on siséllyttavé virtalahteen hairion aikana 9 kohdan mu-
kaisesti tallennetut arvot.

15.2 Jos taksimittarin virransyotto katkeaa, mittarin on sailytettavé yhteenlasketut ar-
vot vuoden ajan arvojen lukemiseksi taksimittarista muuhun vélineeseen.

15.3 On toteutettava asianmukaiset toimenpiteet sen estdmiseksi, ettd matkustajia ei
johdeta harhaan yhteenlaskettujen arvojen naytolla.

16. Tariffien automaattinen muutos on sallittu, jos se perustuu:

- matkan pituuteen

- matkan kestoon

- vuorokaudenaikaan

- paivdmaaraan

- vitkonpdivaan.

17. Jos taksin ominaisuudet ovat taksimittarin virheettémyyden kannalta tarkeita, tak-
simittarissa on oltava mahdollisuudet varmentaa taksimittarin liitdnta taksiin, johon se

on asennettu.

18. Asennuksen jalkeista testausta varten taksimittarissa on oltava mahdollisuus testata
erikseen ajan ja vélimatkan mittauksen sekd maksun laskemisen tarkkuus.



116

19. Taksimittarin ja valmistajan maarittdmien mittarin asennusohjeiden on oltava sel-
laiset, ettd kun mittari on asennettu valmistajan ohjeiden mukaisesti, ajettua matkaa
vastaavan mittaussignaalin vilpilliset muutokset ovat riittavalla tavalla poissuljetut.

20. Vilpillista kayttoa koskevan yleisen olennaisen vaatimuksen on taytyttava siten, et-
ta asiakkaan, kuljettajan, kuljettajan tydnantajan ja veroviranomaisten etu suojataan.

21. Taksimittari on suunniteltava niin, ettd se voi saatamaétta pysya pienimpien sallittu-
jen virheiden rajoissa yhden vuoden ajan normaalikaytossa.

22. Taksimittarissa on oltava reaaliaikainen kello, joka ndyttda vuorokaudenajan ja
paivamaaran, ja yhté tai molempia néista ndytoista voidaan kayttaa tariffien muuttami-
seksi automaattisesti. Reaaliaikaisen kellon osalta vaatimukset ovat seuraavat:

- Ajan ndyton tarkkuuden on oltava 0,02 %.

- Kellon korjausmahdollisuus saa olla korkeintaan 2 minuuttia viikkoa kohti. Kesa- ja
talviaikaan siirtymisen on tapahduttava automaattisesti.

- Automaattisen tai manuaalisen korjauksen matkan aikana on oltava estetty.

23. Kun ajetun matkan ja kuluneen ajan arvoja ndytetdan tai tulostetaan tdméan asetuk-
sen mukaisesti, arvoissa on kaytettdva seuraavia yksikoita:

Ajettu matka:

- kilometreja.

Kulunut aika:

- sekunteja, minuutteja tai tunteja sen mukaan, mita pidetdén sopivana ottaen huomi-
oon tarvittava erottelutarkkuus ja tarve estdd vaarinkasityksia.
VAATIMUSTENMUKAISUUDEN ARVIOINTI

Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt, joista valmistaja voi valita yhden, ovat:

B+F,B+D tai H1.
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Alaliite MI1-008

KIINTOMITAT
LUKU I - Pituuden kiintomitat
Taman luvun erityisvaatimuksia ja lueteltuja vaatimustenmukaisuuden arviointimenet-
telyja sovelletaan tésséd luvussa maariteltyihin pituuden kiintomittoihin. Vaatimusta
jaljenndksen toimittamisesta vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta voidaan kuitenkin
tulkita niin, ettd se koskee tavaraeraa tai -lahetysté eiké kutakin yksittdista laitetta.
MAARITELMAT

Pituuden kiintomitta

Laite, jonka asteikkomerkkien valimatkat on ilmoitettu laillisina pituuden yksikkgina.

ERITYISVAATIMUKSET

Perusolosuhteet

1.1 Vahintaan viiden metrin pituisissa mittanauhoissa suurimpien sallittujen virheiden
rajoissa on pysyttava sovellettaessa 50 Newtonin vetovoimaa tai muita vetovoima-
arvoja, jotka valmistaja voi ilmoittaa ja merkité vastaavasti mittanauhaan, ja jos mitta
on jaykka tai puolijaykka, vetovoimia ei tarvitse ilmoittaa.

1.2 Peruslampdtila on 20 °C, ellei valmistaja ole toisin ilmoittanut ja merkinnyt sita
mittaan.

Suurimmat sallitut virheet

2. Suurin sallittu positiivinen tai negatiivinen virhe millimetreind kahden asteikkomer-
kin, jotka eivat ole perékkaisia, valiselle etéisyydelle on (a + bL), jossa:

- L on pituuden arvoa metreind pydristettyna seuraavaan kokonaislukuun ja

- arvot a ja b on annettu jaljempana taulukossa 1.
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Kun jakovéli rajoittuu mitan paétypintaan, lisatdan tasta pisteesta alkavan etdisyyden
suurinta sallittua virhettd arvolla c, joka on annettu taulukossa 1.

Taulukko 1
Tarkkuusluokka a (mm) b ¢ (mm)
| 0,1 0,1 0,1
Il 0,3 0,2 0,2
1l 0,6 04 03

Erityisluokka D syvyyt-
ta mittaaville nauhoil-
le.V 15 nolla nolla
30 metriin saakka, 30 m
mukaan luettuna?

Erityisluokka S séilioi-
den kiinnitysnauhoille
30 metrin vélein, kun 15 nolla nolla
nauha on kannatettuna
tasaisella pinnalla

' Sovelletaan mittanauha/syvyyspaino-yhdistelmiin.
2) Jos nauhan nimellispituus ylittaa 30 m, kunkin 30 m nauhapituuden suurin sallittu li-
sévirhe on 0,75 mm.

Syvyytté mittaavat nauhat voivat myos kuulua luokkaan 1 tai Il. Siin& tapauksessa
kahden asteikkomerkin, joista toinen on merkitty painoon ja toinen nauhaan, valinen
suurin sallittu virhe on £0,6 mm, kun kaavaa kaytettdessd saatava arvo on pienempi
kuin 0,6 millimetria.

Kahden perakkaisen asteikkomerkin vélisen pituuden suurin sallittu virhe seké kahden
perékkaisen jakovélin suurin sallittu poikkeama méaritellaén taulukossa 2.

Taulukko 2

Jakovélin pituus i Suurin sallittu virhe tai poikkeama millimetreina tarkkuus-
luokan mukaan

I<1mm 0,1 0,2 0,3

Imm<i<lcm 0,2 0,4 0,6

Jos mitta on kokoontaitettava, liitosten on oltava sellaisia, ettei edelld mainittujen vir-
heiden lisaksi aiheudu virheitd, jotka ylittaisivat 0,3 mm luokassa Il ja 0,5 mm luokas-
sa lll.
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Materiaalit

3.1 Kiintomitoissa kdytettavien materiaalien on oltava sellaisia, ettd pituuden muutok-
set, jotka johtuvat lampétilan vaihtelusta 8 °C peruslampdtilasta, eivét ole suurempia
kuin suurin sallittu virhe. Tdma4 ei koske luokkien D ja S mittareita silloin, jos valmis-
taja on tarkoittanut, ettd havaittuihin lukemiin on sovellettava tarvittaessa lampdlaa-
jenemiskorjauksia.

3.2 Mittalaitteet, jotka on valmistettu materiaaleista, joiden mitat voivat huomattavasti
vaihdella erilaisen suhteellisen kosteuden mukaan, voidaan sisallyttada vain luokkaan I1
tai 11l.

Merkinnét

4. Mittaan on merkittava nimellisarvo. Millimetriasteikossa on oltava numero aina
kunkin senttimetrin kohdalla, ja mitoissa, joiden asteikkovali on pidempi kuin 2 sent-
timetria, kaikki asteikkomerkit on numeroitava.

VAATIMUSTENMUKAISUUDEN ARVIOINTI

Direktiivin 9 artiklassa tarkoitetut vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt, joista
valmistaja voi valita yhden, ovat:

F1,D1,B + D, H tai G.

LUKU Il - Mitta-astiat

Taman luvun erityisvaatimuksia ja tassé luvussa lueteltuja vaatimustenmukaisuuden
arviointimenettelyj& sovelletaan jaljempé&nd méaériteltyihin mitta-astioihin. Vaatimusta
jaljennoksen toimittamisesta vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta voidaan kuitenkin
tulkita niin, ettd se koskee tavaraerad tai -lahetysté eik& kutakin yksittaista laitetta.
Nain ollen ei mydskaan sovelleta vaatimusta siité, etté laitteessa on oltava tiedot sen
tarkkuudesta.
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MAARITELMAT

Mitta-astia

Tilavuusmitta (kuten juomalasi, kannu tai mittakuppi), joka on suunniteltu méaaritta-
maan vélittoméaan kulutukseen myytavén nesteen (muun kuin farmaseuttisen tuotteen)
maarétty tilavuus.

Viivamitta

Mitta-astia, johon on merkitty nimellistilavuutta osoittava viiva.

Tayttomitta

Mitta-astia, jossa siséinen tilavuus vastaa nimellistilavuutta.

Siirtomitta

Mitta-astia, josta neste on tarkoitus kaataa ennen kulutusta.

Tilavuus

Tilavuus on tayttdmitan sisdinen tilavuus tai viivamitan tayttomerkkiin ulottuva siséi-
nen tilavuus.

ERITYISVAATIMUKSET

1. Perusolosuhteet

1.1 Lampdtila: tilavuusmittauksen peruslampétila on 20 °C.

1.2 Asento oikean nayttdman saamiseksi: tasaisella pinnalla vapaasti seisova.

2. Suurimmat sallitut virheet
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Taulukko 1
Viivamitat Tayttomitat
Nimellistilavuus V, Tayttotilavuus V,
Siirtomitat
<100 ml +2 ml +;(r)n|
>100 ml +0,03 - V, +0 68 v
] r
Mitta-astiat
<200 ml +0,05 - V,, +0 1‘8 v
) ' r
-0
> 200 ml +(5 ml + 0,025 - V,
= ( ) +(10 ml + 0,05 - V)
3. Materiaalit

Mitta-astiat on valmistettava materiaalista, joka on riittavéan jaykkaa ja ulottuvuuksil-
taan vakaata, jotta tilavuus sdilyy suurimman sallitun virheen rajoissa.
4. Muoto

4.1 Siirtomitat on suunniteltava siten, ettd suurinta sallittua virhettd vastaava sisallon
madaran muutos aiheuttaa vahintddn 2 mm tasonmuutoksen tayttomerkin kohdalla.

4.2 Siirtomitat on suunniteltava siten, ettei mitattavan nesteen taydellistd tyhjentdmista
esteta.

5. Merkinnat

5.1 limoitettu nimellistilavuus on merkittdva mittaan selkeésti ja pysyvésti.

5.2 Mitta-astioihin voidaan merkitd myds enintddn kolme selvasti erottuvaa tilavuutta,
jotka eivat saa sekoittua keskenéan.

5.3 Kaikkien tayttomerkkien on oltava riittdvan selkeité ja kestavia sen varmistami-
seksi, ettei suurimpia sallittuja virheita yliteta ké&ytossa.
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VAATIMUSTENMUKAISUUDEN ARVIOINTI
Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt, joista valmistaja voi valita yhden, ovat:

Al tai F1 tai D1 tai E1 tai B + E tai B + D tai H.
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Alaliite MI1-009

DIMENSIOMITTAUSLAITTEET

Taman liitteen erityisvaatimuksia ja tassa liitteessa lueteltuja vaatimustenmukaisuuden
arviointimenettelyja sovelletaan jaljempana maariteltyihin dimensiomittauslaitteiden

tyyppeihin.

MAARITELMAT

Pituusmittauslaite

Pituusmittauslaite on tarkoitettu maarittdmaén nuoramaisessa muodossa olevien mate-
riaalien (esimerkiksi tekstiilien, nauhojen ja kaapeleiden) pituus mitattavan tuotteen
syottoliikkeen aikana.

Pinta-alan mittauslaite

Pinta-alan mittauslaite on tarkoitettu maarittdmaan epasaannollisen esineen, esim. na-
hanpalan, pinta-ala.

Moniulotteinen mittauslaite

Moniulotteinen mittauslaite on tarkoitettu maarittdamaéan pienimman tuotteen sulkevan
suorakulmaisen suuntaissdrmion séarmien pituus (pituus, korkeus, leveys).

LUKU I - Kaikkia dimensiomittauslaitteita koskevat vaatimukset
Sahkdémagneettinen hairionsieto

1. Sahkdmagneettisen hairion on vaikutettava dimensiomittauslaitteeseen siten, etté:

- mittaustuloksen muutos ei ole suurempi kuin 2.3 kohdassa madritelty kriittinen muu-
tosarvo, tai

- mittausta on mahdoton suorittaa, tai
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- mittaustuloksessa esiintyy hetkellisi vaihteluja, joita ei voi tulkita, tallentaa tai valit-
t4& mittaustuloksena, tai

- mittaustuloksessa esiintyy niin suuria vaihteluja, ettd kaikki mittaustuloksesta kiin-
nostuneet henkil6t havaitsevat ne.

2. Kriittinen muutosarvo on sama kuin yksi askelarvo.

VAATIMUSTENMUKAISUUDEN ARVIOINTI

Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt, joista valmistaja voi valita yhden, ovat:
Mekaanisille ja sahkdmekaanisille laitteille:

F1 tai E1 tai D1 tai B + F tai B + E tai B + D tai H tai H1 tai G.
Elektroniikkalaitteille tai ohjelmistoja siséltaville laitteille:

B + Ftai B + D tai H1 tai G.

LUKU Il - Pituusmittauslaitteet

Mitattavan tuotteen ominaisuudet

1. Tekstiileja kuvataan ominaiskertoimella K. Kertoimessa otetaan huomioon mitatta-
van tuotteen venyvyys sekd voima pinta-alayksikkoé kohti ja se maaritetadn seuraavan
kaavan avulla:

K= ¢ (Ga + 2,2 N/m?), jossa

¢ on 1 metrin levyisen kangaskappaleen suhteellinen venyma vetovoimalla 10 N

Ga on kangaskappaleen kohdistuva voima pinta-alayksikkoa kohti N/m?.
Kayttoedellytykset

2.1 Alue

Mittojen ja tarvittaessa myds kertoimen K on oltava valmistajan laitteelle maarittdman
alueen rajoissa. Kertoimen K alueet on annettu taulukossa 1:
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Taulukko 1
Ryhmé Kertoimen K alue Tuote
I 0<K<210%N/m? pieni venyvyys
T 2102 N/m? < K < 8102 N/m? keskinkertainen venyvyys
i 8107 N/m” < K < 24.10 N/m? suuri venyvyys
v 24-10° N/m* < K erittain suuri venyvyys

2.2 Jos mittauslaite ei kuljeta mitattavaa kohdetta, kohteen nopeuden on oltava valmis-
tajan laitteelle maarittdman alueen rajoissa.

2.3 Jos mittaustulos riippuu paksuudesta, pinnanlaadusta ja syottotavasta (esim. isolta
rullalta tai pakasta), valmistaja maarittelee vastaavat rajoitukset.
Suurimmat sallitut virheet

3. Laite
Taulukko 2

Tarkkuusluokka Suurin sallittu virhe

| 0,125 %, mutta vahintaan 0,005 L,
I 0,25 %, mutta vahintdan 0,01 L,
11 0,5 %, mutta vahintaan 0,02 L,

Missa L, on pienin mitattava pituus, eli pienin valmistajan maéarittdmé pituus, jolla
laitetta on tarkoitus kayttaa.

Erityyppisten materiaalien todellinen pituusarvo on mitattava k&yttamalla tarkoituk-
seen sopivia laitteita (esim. mittanauhoja). Mitattava materiaali on asetettava sopivalle
alustalle (esimerkiksi tarkoitukseen sopivalle poydélle) suorana ja siledna.

Muut vaatimukset

4. Laitteiden on varmistettava, etta tuote mitataan venyttdmattémana sen venyvyyden
mukaisesti, jolle laite on suunniteltu.
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LUKU I - Pinta-alan mittauslaitteet

Kayttoedellytykset

1.1 Alue

Mittojen on oltava valmistajan laitteelle maarittamén alueen rajoissa.
1.2 Tuotteen laatu

Valmistajan on madritettava laitteiden rajoitukset tuotteen nopeuden ja tarvittaessa
pinnan paksuuden mukaisesti.

Suurimmat sallitut virheet

2. Laite

Suurin sallittu virhe on 1,0 %, mutta vahintaan 1 dm

Muut vaatimukset

3. Tuotteen asettaminen

Jos tuote vedetédén takaisin tai se pysytetddn mittauksen aikana, mittausvirhetta ei saa
syntya tai naytén on pimennyttava.

4. Askelarvo

Laitteiden askelarvon on oltava 1,0 dm?. Liséksi laitteessa on oltava mahdollista kayt-
t44 testaustarkoituksissa askelarvoa 0,1 dm?.

LUKU IV - Moniulotteiset mittauslaitteet

Kayttoedellytykset

1.1 Alue

Mittojen on oltava valmistajan laitteelle maarittaméan alueen rajoissa.

1.2 Vahimmaisdimensio



127

Askelarvon kaikkien arvojen vahimmaisdimension alaraja mééritetddn taulukossa 1.

Taulukko 1
Askelarvo (d) Véhimmaisdimensio (min)
(alaraja)
d<2cm 10d
2cm<d<10cm 20d
10cm<d 50d

1.3 Tuotteen nopeus

Nopeuden on oltava valmistajan laitteelle maarittdman alueen rajoissa.
Suurin sallittu virhe

2. Laite:

Suurin sallittu virhe on +1,0 d.
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Alaliite MI-010

PAKOKAASUANALYSAATTORIT
Taman osan erityisvaatimuksia ja lueteltuja vaatimustenmukaisuuden arviointimenet-
telyja sovelletaan jaljempand maariteltyihin pakokaasuanalysaattoreihin, jotka on tar-

koitettu kéytossa olevien moottoriajoneuvojen katsastukseen ja ammattimaiseen huol-
toon.

MAARITELMAT

Pakokaasuanalysaattori

Pakokaasuanalysaattori on mittauslaite, joka on tarkoitettu maarittdmaan ottomootto-
rilla varustettujen moottoriajoneuvojen pakokaasujen erityisten osatekijoiden tila-

vuusosuudet analysoitavan naytteen kosteustasolla.

N&ma kaasun osatekijat ovat hiilimonoksidi (CO), hiilidioksidi (CO,), happi (O,) ja
hiilivedyt (HC).

Hiilivetyjen sisalto on ilmoitettava n-heksaanin (CgH14) konsentraationa, joka mitataan
lahi-infrapuna-absorptiotekniikoilla.

Pakokaasujen osatekijoiden tilavuusosuudet ilmoitetaan CO, CO; ja O,-prosenttina (%
vol) ja osina miljoonaa kohti (ppm vol).

Pakokaasuanalysaattorilla méaritetdén lisdksi pakokaasujen osatekijoiden tila-
vuusosuuksista lambda-arvo.
Lambda-arvo

Lambda-arvo on dimensioton arvo, joka kuvaa moottorin polttotehokkuutta pakokaa-
sujen ilman ja polttoaineen suhteena. Se méaritelladn standardoidulla viitekaavalla.
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ERITYISVAATIMUKSET
Laiteluokat

1. Pakokaasuanalysaattoreille on mééritetty kaksi luokkaa, luokat O ja I. Asiaankuulu-
vat luokkien vahimmaismittausalueet on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1
Luokat ja mittauslaitteet
Muuttuja Luokat O ja |
CO-pitoisuus 0-5 % vol
CO,-pitoisuus 0-16 % vol
Hiilivetypitoisuus 0 — 2000 ppm vol
O,-pitoisuus 0 - 21 % vol
A 08-1,2

Nimelliset kayttoedellytykset

2. Valmistajan on méaritettava nimelliset kdyttoedellytykset seuraavasti:

2.1 llmastolliset ja mekaaniset vaikutussuureet

- Lampatilavali on véahintaan 35 °C ilmastolliselle kayttdymparistolle.

- Sovellettava mekaaninen kayttdymparistéluokka on M1.

2.2 Sahkovirran vaikutussuureet

- Vaihtoséhkon jannite- ja taajuusalue

- Tasasahkon vaihtelurajat.

2.3 Ymparoiva paine

- Ympardivan paineen pienin ja suurin arvo molempien luokkien osalta: pmin < 860

hPa,
Pmax > 1060 hPa.
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Suurimmat sallitut virheet

3. Suurimmat sallitut virheet maaritetadn seuraavasti:

3.1 Kunkin mitatun pitoisuuden suurin sallittu virhe nimellisten kayttéedellytysten
vallitessa on suurempi arvo taulukossa 2 esitetyistd kahdesta arvosta. Absoluuttiset ar-

vot on ilmoitettu joko arvoina % / vol tai ppm / vol, prosenttiarvot on ilmoitettu pro-
sentteina todellisesta arvosta.

Taulukko 2

Suurimmat sallitut virheet

Muuttuja Luokka 0 Luokka |

CO-pitoisuus +0,03 % vol +0,06 % vol
5% 5%

CO,-pitoisuus +0,5 % vol +0,5 % vol
5% 5%

Hiilivetypitoisuus +10 ppm vol +12 ppm vol
5% 5%

O,-pitoisuus 10,1 % vol 10,1 % vol
5% 5%

3.2 Suurin sallittu laskuvirhe lambda-arvon laskennassa on 0,3 prosenttia. Konventio-
naalinen todellinen arvo lasketaan moottoriajoneuvojen péaéstdjen aiheuttaman ilman
pilaantumisen ehk&isemiseksi toteutettavista toimenpiteisté ja neuvoston direktiivin
70/220/ETY muuttamisesta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin
98/69/EY liitteen | 5.3.7.3 kohdassa méaritettyd kaavaa kayttéen.

Laskennassa kaytetddn tata varten laitteen nayttamia arvoja.

Hairididen sallittu vaikutus

4. Laitteella mitattujen tilavuusosuuksien Kkriittinen muutosarvo on sama kuin kyseessa
olevan muuttujan suurin sallittu virhe.

5. Séhkomagneettisen hairion vaikutuksen on oltava sellainen, etta:
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- mittaustuloksen muutos ei ole suurempi kuin 4 kohdassa mééritelty kriittinen muu-
tosarvo, tai

- mittaustuloksen nayttamaé on sellainen, ettei sita voida tulkita hyvéaksyttavaksi tulok-
seksi.
Muut vaatimukset
6. Erottelutarkkuuden on oltava taulukossa 3 esitetyn mukainen tai yhta suuruusluok-
kaa korkeampi.

Taulukko 3

Erottelutarkkuus

CO-pitoisuus | CO,pitoisuus | O,-pitoisuus |Hiilivetypitoisuus

Luokka 0 ja 0,01 % vol 0,1 % vol * 1 ppm vol
luokka I

* 0,01 % vol alle 4 % vol arvojen osalta, muuten 0,1 % vol.
Lambda-arvo on néytettava 0,001 arvon tarkkuudella.

7. Kahdenkymmenen mittauksen keskihajonta saa olla enintaan kolmasosa kunkin pa-
kokaasun tilavuusosuuden suurimmasta sallitusta virheesta.

8. CO-, CO;- ja hiilivetypitoisuutta mitattaessa erityisell& pakokaasujen késittelyjarjes-
telmalla varustetun laitteen on néytettdva 95 prosenttia kalibrointikaasuilla méaritetys-
t& lopullisesta arvosta 15 sekunnin kuluessa siitd, kun pakokaasu on vaihdettu johon-
kin pitoisuudeltaan nolla olevaan kaasuun, esimerkiksi puhtaaseen ilmaan. Mitattaessa
O,:ta vastaavissa olosuhteissa toimivan laitteen on néytettava alle 0,1 % vol nollasta
poikkeava arvo 60 sekunnin kuluessa puhtaan ilman vaihtamisesta hapettomaan kaa-
suun.

9. Ne pakokaasun osatekijat, joiden arvoa ei mitata, saavat vaikuttaa mittaustulokseen
arvolla, joka on enintddn puolet suurimmasta sallitusta virheestd, kun kyseisten osate-
kijoiden tilavuusosuudet ovat seuraavat:

CO 6 % viv

CO, 16 % viv



132

0, 10 % viv

H, 5% viv

NO 0,3 % v/v

HC 2000 ppm vol/HC (n-heksaanina)

VesihOyry: saturaatioon saakka.

10. Pakokaasuanalysaattorissa on oltava laitteet nollausta, k&yttod, kaasujen kalibroin-
tia ja sisaistd saatda varten. Nollauksen ja sisdisen séadon on tapahduttava automaatti-

sesti.

11. Automaattisten tai puoliautomaattisten saatolaitteiden osalta laite ei saa suorittaa
mittauksia ennen kuin saadot on tehty.

12. Pakokaasuanalysaattorin on havaittava hiilivetyjadmét pakokaasun kasittelyjarjes-
telmassa. Mittauksen suorittaminen ei saa olla mahdollista, jos jaannoshiilivetyjen pi-
toisuus ennen mittausta on yli 20 ppm vol.

13. Pakokaasuanalysaattori on varustettava laitteella, joka tunnistaa automaattisesti lii-
tynnan kulumisesta tai rikkoutumisesta johtuvan happikanavan anturin virhetoimin-
nan.

14. Jos pakokaasuanalysaattori pystyy toimimaan erilaisilla polttoaineilla (esim. ben-
siinillg tai nesteytetyll& kaasulla), on oltava mahdollisuus valita sopivat kertoimet
lambda-arvon laskentaa varten ilman, ettd asianmukaisesta kaavasta aiheutuu epéasel-
vyytta.

VAATIMUSTENMUKAISUUDEN ARVIOINTI

Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt, joista valmistaja voi valita yhden, ovat:

B+F,B+D tai H1.
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