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Valtioneuvoston asetus

fluorattuja kasvihuonekaasuja tai otsonikerrosta heikentivia aineita siséiltivien lait-
teiden Kisittelijin pitevyysvaatimuksista

Valtioneuvoston paatoksen mukaisesti sdddetddn ympéristonsuojelulain (527/2014) no-
jalla:

1§
Soveltamisala

Téssd asetuksessa sdddetdén liitteessd 1 mainittuja fluorattuja kasvihuonekaasuja ja nii-
den seoksia taikka liitteessd 2 mainittuja otsonikerrosta heikentévii aineita ja niiden seok-
sia siséltdvid laitteita, jarjestelmid tai ajoneuvojen ilmastointilaitteita asentavan, kunnos-
sapitdvén, huoltavan, korjaavan, kdytdstd poistavan, vuototarkastavan tai edelld mainittu-
jen aineiden talteenottoa suorittavan henkilon ja toiminnanharjoittajan péatevyysvaatimuk-
sista.

Asetusta ei sovelleta sotilaallisissa kriisinhallintaoperaatiossa tai normaaliolojen héi-
ridtilanteissa sotilaskdytossd oleviin ajoneuvoihin, laitteisiin tai jarjestelmiin.

Tassé asetuksessa tarkoitetaan asennuksella, huollolla, kunnossapidolla, korjaamisella,
kdytostd poistamisella ja talteenotolla samaa kuin fluoratuista kasvihuonekaasuista ja ase-
tuksen (EY) N:o 842/2006 kumoamisesta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston
asetuksen (EU) N:o 517/2014, jéljempiand F-kaasuasetus, 2 artiklassa. Téssé asetuksessa
tarkoitetaan kylmdaineilla fluorattuja kasvihuonekaasuja ja otsonikerrosta heikentévié ai-
neita.

28
Toiminnanharjoittajan vastuuhenkilon pdtevyysvaatimukset

Fluorattuja kasvihuonekaasuja tai otsonikerrosta heikentivid aineita siséltivia laitteita,
jarjestelmid tai ajoneuvojen ilmastointilaitteita asentavan, kunnossapitidvin, huoltavan,
korjaavan, kéytOstéd poistavan tai niistd kylméaaineita talteenottavan toiminnanharjoittajan
paédtoimisessa palveluksessa on oltava vastuuhenkild, jonka pitevyysvaatimukset ovat
seuraavat:

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) N:o 517/2014 (32014R0517); EUVL, N:o L 150, 20.5.2014, s. 195
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY)) N:o 1005/2009 (32009R1005); EUVL, EUVL L 286, 31.10.2009, s. 1
Komission taytdntoonpanoasetus (EU) N:o 2015/2067 (32015R2067); EUVL N:o L 301, 18.11.2015, s. 28
Komission asetus (EY) N:o 304/2008 (32008R0304); EUVL N:o L 92, 3.4.2008, s. 12

Komission asetus (EY) N:o 2015/2066 (32015R2066); EUVL N:o L 301, 18.11.2015, s. 22

Komission asetus (EY) N:o 306/2008 (32008R0306); EUVL N:o L 92, 3.4.2008, s. 21

Komission asetus (EY) N:o 307/2008 (32008R0307); EUVL N:o L 92, 3.4.2008, s. 25

1



766/2016

Laitteet Pitevyyttd |Patevyysvaatimukset
edellyttavat
toimet
Kiinteiit jasihdytys-, |asennus, Vihintdén kolme kiloa |Alle kolme kiloa kyl-
ilmastointi- ja lim- |kunnossa- |kylmiainetta siséltivit |méainetta sisdltavat
popumppulaitteet |pito, huolto, |laitteet laitteet
korjaami-
nen, kéy- - kylmaalalle soveltuva |- kotitalouskonealalle
tosta teknikon, insindorin tai [tai kiinteiden jadhdy-
poistami-  |diplomi-insindorin tut- |tys- tai ilmastointilait-
nen, talteen-|kinto taikka erikoisam- |teiden taikka
otto mattitutkinto tai ilmaldmpdpumppujen

ammattitutkinto

- vihintdan kahden
vuoden tydokokemus
kylmaialalta

- hyvit tiedot kylmaéai-
neiden kasittelysta, kyl-
mdaalaan liittyvastd
tyoturvallisuus-, ter-
veys- ja ymparistolain-
sdddannosti,
jadhdytystekniikasta
sekd energiatehokkuu-
teen ja energiansaas-
toon liittyvisti
tekijoista

asennukseen ja huol-
toon soveltuva koulutus
tai tutkinto

- vahintdan vuoden tyo-
kokemus toiminnanhar-
joittajan toimialalta

- hyvit tiedot kylma-
alan tyoturvallisuus-,
terveys- ja ymparisto-
lainsdddannosta, kyl-
maaineiden kasittelysta
sekd kylmatekniikan
perusteista

Kiinteidt sammutus-
laitteistot

asennus,
kunnossa-
pito, huolto,
korjaami-
nen, kéy-
tosta
poistami-
nen,
talteenotto

- teknisessd oppilaitoksessa tai ammattikorkea-

koulussa suoritettu tehtdvadn soveltuva tutkinto
ja vahintaédn kaksi vuotta tyokokemusta sammu-
tuslaitteistojen huollosta

- hyvéksytysti suoritettu Turvallisuus- ja kemi-
kaaliviraston vahvistamien kuulusteluvaatimus-
ten mukainen sammutuslaitteistokuulustelun
sadnnososa seka riittdvat tiedot sammutusai-
neena kéytettdvien fluorattujen kasvihuone-
kaasujen ja otsonikerrosta heikentivien aineiden
ympéristovaikutuksista
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Ajoneuvojen ilmas- |asennus, - ajoneuvon huoltoon soveltuva tutkinto tai vaih-

tointilaitteet kunnossa- |toehtoisesti taytettdva edelld tissd taulukossa
pito, huolto, |kohdassa 1 sdddetyt patevyysvaatimukset
korjaami-
nen, kdy- |- perehtyneisyys kyseiseen ilmastointilaitetyyp-
tosta piin, ty0ssé tarvittaviin laitteisiin ja oikeisiin tyo-
poistami- |tapoihin sekd oman alan terveys-, turvallisuus- ja
nen, vuoto- |ymparistonsuojelumairiyksiin
tarkastus,
talteenotto

4 |KylmAaaineiden tal- |talteenotto |S&hko- ja elektroniikkalaiteromusta annetun val-

teenotto sihko- ja
elektroniikkalai-

tioneuvoston asetuksen (519/2014) soveltami-
salaan kuuluvat laitteet

teromusta ympéris-

¢l Vihintddn kolme kiloa ja |Alle kolme kiloa ja
0 “Vi“,si?‘“ﬁ‘essa vihintéén viisi hiilidioksi-|alle viisi hiilidioksidi-
varastointi- ja diekvivalenttitonnia kyl- |ekvivalenttitonnia

kisittelypaikassa maaineita sisaltdviin
laitteisiin sovelletaan
edelld tdssd pykaldssa
mainittuja laitekohtaisia

patevyysvaatimuksia.

kylmaaineita sisdlti-
vit laitteet

- tekninen koulutus
tai jateasemanhoita-
jan peruskoulutus

- perehtyneisyys
késiteltdvéan laite-
tyyppiin, tyOssa tar-
vittaviin laitteisiin ja
oikeisiin ty6tapoihin
seka terveys-, turval-
lisuus- ja ympériston-
suojeluvelvoitteisiin

Edelld 1 momentin taulukon 3 kohdassa tarkoitettuja ajoneuvoalan pitevyysvaatimuk-
sia sovelletaan my6s muiden kulkuvilineiden ja tyokoneiden ilmastointilaitteita asenta-
viin, kunnossapitiviin, huoltaviin, korjaaviin tai kdytdsté poistaviin seki kylmé&ainetta tal-
teen ottaviin toiminnanharjoittajiin.

Edelld 1 momentissa tarkoitettuna vastuuhenkiloné voi toimia myds toiminnanharjoit-
taja.

38§

Henkiloiden pdtevyysvaatimukset

Fluorattuja kasvihuonekaasuja tai otsonikerrosta heikentdvii aineita sisiltavia laitteita,
jarjestelmid tai ajoneuvojen ilmastointilaitteita asentavan, kunnossapitidvin, huoltavan,
korjaavan, kaytostd poistavan, vuototarkastavan tai niistd kylmiaineita talteenottavan
henkilon patevyysvaatimukset ovat seuraavat:
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Laitteet Péatevyyttd |Pitevyysvaatimukset

edellyttavét

toimet
Kiinteiit jaihdytys-, lasennus, Vihintdédn kolme kiloa |Alle kolme kiloa kyl-
ilmastointi- ja lim- |kunnossa- |kylmiainetta siséltdvit |médainetta sisdltdvit
popumppulaitteet |pito, huolto, |laitteet laitteet

korjaami-
Kylmikuljetus- nen, kdy- |- kyseisten laitteiden - kyseisten laitteiden
kuorma-autojen ja |tOstd asennukseen, kunnossa- |asennukseen, kunnos-
kylmikuljetusperia- |poistami- |pitoon ja huoltoon sapitoon ja huoltoon
vaunujen nen, soveltuvasta tutkin- soveltuvasta tutkin-
jadhdytysyksikot vuototar-  |nosta, jonka perusteista |nosta, jonka perus-

kastus, opetushallitus on paitta- |teista opetushallitus on
Laivojen ja vesialus-|talteenotto |nyt, osat, jotka siséltdvit |padttanyt, osat, jotka
ten jadhdytys-, liitteen 3 kohdassa 1 tar- |siséltévét liitteen 3
ilmastointi- ja 1Am- koitetut tiedot ja taidot |kohdassa 2 tarkoitetut
popumppulaitteet tiedot ja taidot
Kiinteit sammutus- |asennus, - koe, joka sisdltda liitteessd 4 tarkoitetut tiedot
laitteistot kunnossa- |ja taidot

pito, huolto,

korjaami-

nen, kdy-

tosta

poistami-

nen,

vuototar-

kastus,

talteenotto
Ajoneuvojen ilmas- |asennus, - koe, joka sisdltdéd liitteessd 5 tarkoitetut tiedot
tointilaitteet kunnossa- |ja taidot tai vaihtoehtoisesti edelld tassé taulu-

pito, huolto, |kossa kohdassa 1 sdddetyt patevyysvaatimukset

korjaami-

nen, kéy-

tosta

poistami-

nen,

vuototar-

kastus,

talteenotto
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4 |Sidhkoiset kytkin- |asennus, - koe, joka siséltii liitteessd 6 tarkoitetut tiedot
laitteet kunnossa- |ja taidot
pito, huolto,
korjaami-
nen, kiy-
tosta
poistami-
nen, kiin-
teistd
laitteista
talteenotto
5 |Fluorattuihin kasvi- [talteenotto |- koe, joka sisdltda liitteessé 7 tarkoitetut tiedot
huonekaasuihin ja taidot
pohjautuvat liuotti-
mia sisiltavit lait-
teet
6 |Talteenotto siahko- |talteenotto |S&hko- ja elektroniikkalaiteromusta annetun val-

tioneuvoston asetuksen (519/2014) soveltami-
salaan kuuluvat laitteet

ja elektroniikkalai-
teromustaympiris-
toluvan saaneessa
varastointi- ja késit-
telypaikassa

Vahintddn kolme
kiloa ja vdhintddn
viisi hiilidioksidiekvi-
valenttitonnia kylmaé-
aineita sisdltdviin

Alle kolme kiloa ja alle
viisi hiilidioksidiekviva-
lenttitonnia kylmaai-
neita sisaltavit laiteet

laitteisiin sovelletaan

edelld tassd pykaldssa
mainittuja laitekohtai-
sia patevyysvaatimuk-

- kyseisen toiminnanhar-
joittajan padtoimisessa
palveluksessa olevan
henkilon on suoritettava

liitteessd 8 mainitut tie-
dot ja taidot sisdltava
koulutus

sia.

Henkilon, joka tekee vain 1 momentin taulukon 1 kohdassa tarkoitettujen laitteiden
vuototarkastuksia, joihin ei sisélly kylmépiirin avaaminen, on suoritettava liitteen 3 koh-
dassa 3 tarkoitetut tiedot ja taidot sisdltava koe.

Edelld 1 momentin taulukon 3 kohdassa tarkoitettuja ajoneuvoalan patevyysvaatimuk-
sia sovelletaan myds muiden kulkuvélineiden ja tydkoneiden ilmastointilaitteita asenta-
viin, kunnossapitéviin, huoltaviin, korjaaviin tai kiytosta poistaviin sekd kylmaainetta tal-
teen ottaviin henkil6ihin.

Edelld 1 momentin taulukon 1 ja 6 kohdissa tarkoitetussa patevdintiin johtavassa kou-
lutuksessa oleva henkilo saa tehdéd edelld mainittuja toimia patevén henkilon valvonnassa
enintidin 24 kuukauden ajan ja taulukon 2—5 kohdissa tarkoitetussa patevointiin johtavassa
koulutuksessa oleva henkil6 saa tehdd edelld mainittuja toimia patevén henkilén valvon-
nassa enintddn 12 kuukauden ajan.

Edelld 1 momentin taulukon 6 kohdassa tarkoitetusta koulutuksesta todistuksen henki-
16n patevyydestd myoOntéé laitoksen luvan haltija.
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4§
Tarvittavat laitteet ja vilineet

Toiminnanharjoittajalla on oltava kéytdsséén liitteen 9 mukaiset asianmukaiset laitteet
ja vélineet. Laitteiden ja vilineiden kunto on tarkastettava ja ne on kalibroitava tai muu-
toin luotettavalla tavalla huolehdittava niiden kunnosta sédénnéllisesti. Toiminnanharjoit-
tajan palveluksessa oleva téssé asetuksessa tarkoitettuja toimia suorittava henkildstd on
perehdytettiva laitteiden ja vilineiden kayttoon.

58
Henkilon pditevyyden todentaminen

Sen liséiksi mitd ympéristonsuojelulain (527/2014) 162 §:n 1 momentissa sééddetdan pa-
tevyyden todentamista koskevasta ilmoituksesta, ilmoitukseen on liitettdva 2 tai 3 §:ssd tai
liitteissd 3—8 tarkoitetun tutkinnon, sen osan tai osien taikka kokeen hyviksytysti suorit-
tamisesta annettu todistus. Jadhdytys-, ilmastointilaite-, limpdpumppu- tai kotitalousko-
nealalla suoritetusta perus-, ammatti- ja erikoisammattitutkinnosta ja niiden osista annetun
tutkintotodistuksen on oltava Opetushallituksen méadrdysten mukainen.

Pétevoidyn on ilmoitettava Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle, jos hidn lopettaa timén
asetuksen mukaisen toimintansa.

6§
Toiminnanharjoittajan ilmoitus toiminnasta ja pdtevyyden todentaminen

Toiminnanharjoittajan on tehtdvd Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle ilmoitus ennen
2 §:ssd tarkoitetun toiminnan aloittamista.

Ilmoituksesta on kaytava ilmi:

1) toiminnanharjoittajan nimi ja yhteystiedot;

2) tiedot vastuuhenkildstd ja hdnen patevyydestiin;

3) tiedot timén asetuksen mukaisia toimia suorittavista henkildisti ja heiddn patevyy-
destddn;

4) tieto asetuksen mukaisesta toiminnasta;

5) tiedot toiminnanharjoittajan kdytossa olevista toimintaan tarvittavista laitteista ja
tyokaluista.

Toiminnanharjoittajan on tehtiva uusi ilmoitus viimeistddn kolme kuukautta sen jal-
keen, kun vastuuhenkil6 on vaihtunut tai toiminta on muutoin muuttunut olennaisesti. Toi-
minnan lopettamisesta on ilmoitettava Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle.

78
Laitetarkastukset ja huoltopdivikirja

Fluorattuja kasvihuonekaasuja kylméaineena sisiltdvien laitteiden vuototarkastuksista
sdadetddn F-kaasuasetuksen 4 artiklassa ja huoltopdivikirjasta 6 artiklassa.

Otsonikerrosta heikentdvaa ainetta kylméaineena sisiltdvén laitteen haltijan tai omista-
jan on huolehdittava siitd, ettd tarkastuksen suorittavalla henkil6ll4 ja toiminnanharjoitta-
jalla on tdmén asetuksen mukainen Turvallisuus- ja kemikaaliviraston myontdma todistus
patevyydesta.

Otsonikerrosta heikentdvad ainetta kylméaineena sisdltdvan kiintedsti asennetun jaéh-
dytys-, ilmastointi- ja limpOopumppulaitteen ja -piirin sekd sammutuslaitteiston haltijan tai
omistajan on huolehdittava, etté laite tarkastetaan siten, ettd vahintdan kolme kiloa ainetta
sisdltavat laitteet tarkastetaan vuosittain, vahintddn 30 kiloa ainetta sisdltdvit laitteet ker-
ran kuudessa kuukaudessa ja vahintdin 300 kiloa ainetta sisiltavét laitteet kerran kolmes-
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sa kuukaudessa. Tarkastusvéli voidaan pidentdd véhintdin 30 kiloa ainetta siséltdvilla lait-
teilla kerran vuodessa tehtdvéksi ja vahintdan 300 kiloa ainetta siséltévilla laitteilla kerran
puolessa vuodessa tehtiviksi, jos kdytdssd on vuodonilmaisujérjestelma.

Vihintddn 300 kiloa ainetta siséltdvissa laitteissa on oltava vuodonilmaisujérjestelma.
Vuodonilmaisujérjestelmé on tarkastettava kerran vuodessa.

Ilmatiiviisti suljettuja alle kuusi kiloa ainetta sisiltévii laitteita ei tarvitse tarkastaa, jos
laitteeseen on merkitty sen olevan ilmatiiviisti suljettu.

Kiintedsti asennettujen sammutuslaitteistojen tarkastuksella tarkoitetaan tissd sammu-
tuslaitteistojen asennusliikkeiden suorittamia vuototarkastuksia, jotka voi suorittaa lait-
teen muun huollon yhteydessa.

Laitteen haltijan tai omistajan on pidettdvé huoltopdivikirjaa, josta kdy ilmi:

1) laitteen sisdltimén aineen méiré ja tyyppi;

2) lisdtyn aineen maéré ja tyyppi;

3) onko laitteessa kiytetty aine kierrdtettya tai talteen otettua sekd kierrdtys- tai rege-
nerointilaitoksen nimi ja osoite;

4) talteen otetun aineen mééré;

5) tehtyjen tarkastusten pdivamaadrat, tehdyt toimenpiteet ja tulokset;

6) tarkastuksen suorittaneen toiminnanharjoittajan nimi ja patevyystodistuksen nume-
10;

7) aineen talteen ottamista ja loppukaésittelyd varten toteutetut toimenpiteet, jos laite on
poistettu kaytosta.

Huoltopéivikirja on pyydettiessd ndytettdva valvontaviranomaiselle.

8§
Voimaantulo

Tama asetus tulee voimaan 19 péivana syyskuuta 2016.

Talla asetuksella kumotaan otsonikerrosta heikentdvii aineita ja fluorattuja kasvihuo-
nekaasuja siséltdvien laitteiden huollosta annettu valtioneuvoston asetus (452/2009) seka
otsonikerrosta heikentivist aineista annettu valtioneuvoston paitos (262/1998).

98
Siirtymdsddnnokset

Tamén asetuksen mukainen patevyys kylmikuljetusalalla ja sdhkdisten kytkinlaiteiden
alalla on todennettava viimeistidn 1 paivana heindkuuta 2017.
Tyoteknikon tutkinnolla voi osoittaa patevyytensd 31 paivdin joulukuuta 2018.

Helsingissd 25 paivéni elokuuta 2016

Maatalous- ja ympéristoministeri Kimmo Tiilikainen

Neuvotteleva virkamies Eeva Nurmi
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Luettelo fluoratuista kasvihuonekaasuista, joihin asetusta sovelletaan

Liite 1

Rikkiheksafluoridi SF 6
Fluorihiilivedyt (HFC-yhdisteet):

HFC-23 CHF3

HFC-32 CH2F2
HFC-41 CH3F
HFC-43-10mee C5H2F10
HFC-125 C2HF5
HFC-134 C2H2F4
HFC-134a CH2FCF3
HFC-143 C2H3F3
HFC-143a C2H3F3
HFC-152 CH2FCH2F
HFC-152a C2HA4F2
HFC-161 CH3CH2F
HFC-227¢a C3HF7
HFC-236¢b CH2FCF2CF3
HFC-236¢a CHF2CHFCF3
HFC-236fa C3H2F6
HFC-245ca C3H3F5
HFC-245fa CHF2CH2CF3
HFC-365mfc CF3CH2CF2CH3
Perfluorihiilivedyt (PFC-yhdisteet):

Perfluorimetaani CF4
Perfluorietaani C2F6
Perfluoripropaani C3F8
Perfluoributaani C4F10
Perfluoripentaani C5F12
Perfluoriheksaani C6F14
Perfluorisyklobutaani c-C4F8
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Liite 2
Luettelo otsonikerrosta heikentivistd aineista, joihin asetusta sovelletaan
CFC-yhdisteet
CFCI3 CFC-11
CF2CI12 CFC-12
C2F3Cl13 CFC-113
C2F4CI12 CFC-114
C2F5Cl1 CFC-115
CF3Cl CFC-13
C2FCl5 CFC-111
C2F2Cl4 CFC-112
C3FCl17 CFC-211
C3F2Cl6 CFC-212
C3F3Cl5 CFC-213
C3F4Cl4 CFC-214
C3F5C13 CFC-215
C3F6CI12 CFC-216
C3F7Cl1 CFC-217
Halonit:
CF2BrCl1 haloni-1211
CF3Br haloni-1301
C2F4Br2 haloni-2402
Hiilitetrakloridi:
CCl4 hiilitetrakloridi (tetrakloorimetaani)
1,1,1-Trikloorietaani:
C2H3CI3 1,1,1-trikloorietaani
Metyylibromidi:
CH3Br metyylibromidi

HBFC-yhdisteet:

CHFBr2 HBFC-21 B2
CHF2Br HBFC-22 B1
CHF2FBr HBFC-31 Bl
C2HFBr4 HBFC-121 B4
C2HF2Br3 HBFC-122 B3
C2HF3Br2 HBFC-123 B2
C2HF4Br HBFC-124 B1
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C2H2FBr3 HBFC-131 B3
C2H2F2Br2 HBFC-132 B2
C2H2F3Br HBFC-133 B1
C2H3FBr2 HBFC-141 B
C2H3F2Br HBFC-142 B1
C2H4FBr HBFC-151 B1
C3HFBro6 HBFC-221 B6
C3HF2Br5 HBFC-222 B5
C3HF3Br4 HBFC-223 B4
C3HF4Br3 HBFC-224 B3
C3HF5Br2 HBFC-225 B2
C3HF6Br HBFC-226 B1
C3H2FBr5 HBFC-231 B5
C3H2F2Br4 HBFC-232 B4
C3H2F3Br3 HBFC-233 B3
C3H2F4Br2 HBFC-234 B2
C3H2F5Br HBFC-235 B1
C3H3FBr4 HBFC-241B4
C3H3F2Br3 HBFC-242 B3
C3H3F3Br2 HBFC-243 B2
C3H3F4Br HBFC-244 B1
C3H4FBr3 HBFC-251 B1
C3H4F2Br2 HBFC-252 B2
C3H4F3Br HBFC-253 Bl
C3HS5FBr2 HBFC-261 B2
C3H5F2Br HBFC-262 B1
C3H6FBr HBFC-271 Bl
HCFC-yhdisteet:

CHFCI12 HCFC-21
CHF2C1 HCFC-22
CH2FC1 HCFC-31
C2HFC14 HCFC-121
C2HF2C13 HCFC-122
C2HF3CI12 HCFC-123
C2HF4Cl1 HCFC-124
C2H2FC13 HCFC-131
C2H2F2C12 HCFC-132
C2H2F3Cl1 HCFC-133
C2H3FCI12 HCFC-141
CH3CFC12 HCFC-141b

10
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C2H3F2Cl1 HCFC-142
CH3CF2Cl1 HCFC-142b
C2H4FC1 HCFC-151
C3HFC16 HCFC-221
C3HF2C15 HCFC-222
C3HF3C14 HCFC-223
C3HF4C13 HCFC-224
C3HF5C12 HCFC-225
CF3CF2CHC12 HCFC-225ca
CF2C1CF2CHCIF HCFC-225c¢b
C3HF6C1 HCFC-226
C3H2FC15 HCFC-231
C3H2F2C14 HCFC-232
C3H2F3C13 HCFC-233
C3H2F4C12 HCFC-234
C3H2F5C1 HCFC-235
C3H3FCl14 HCFC-241
C3H3F2C13 HCFC-242
C3H3F3Cl12 HCFC-243
C3H3F4Cl1 HCFC-244
C3H4FC13 HCFC-251
C3H4F2C12 HCFC-252
C3H4F3Cl1 HCFC-253
C3HSFC12 HCFC-261
C3HS5F2Cl1 HCFC-262
C3H6FC1 HCFC-271
Bromikloorimetaani:

CH2BrCl1 bromikloorimetaani
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Liite 3

Jaahdytys-, ilmastointilaite- ja limpdpumppujen seké kylmékuljetuskuorma-autojen ja
-perdavaunujen huoltotoimintaa tekevin henkilon patevyysvaatimukset

1. Vihintdin kolme kiloa kylmé&ainetta sisdltavét laitteet

Pétevyysluokka 1:n vaatimuksena on perustutkinnon kylméalalle soveltuva tutkinnon osa
tai kylméalan tutkinto tai sen osa, joka sisdltdd taulukossa 1 mainitut tiedot ja taidot:

Taulukko 1.

PAKOLLISET OSAT

1. Termodynamiikan perusteet 1.01

Lampotilaa, painetta, massaa, tiheyttd ja
energiaa koskevien ISO-standardien
perusyksikkdjen tuntemus

1.02

Jaahdytysjérjestelmien perusperiaatteiden
tuntemus:

termodynamiikan perusteet (avaintermit,
parametrit ja prosessit, kuten tulistus, kor-
keapainepuoli, entalpia, jaddhdytysvaikutus,
matalapainepuoli, alijadhtyminen)
kylméaineiden ominaisuudet ja termody-
naamiset muutokset, mukaan lukien tseot-
rooppisten seosten virtausaineen
olomuotojen tunnistaminen.

1.03

Asianomaisten taulukkojen diagrammien
kaytto ja niiden tulkitseminen vélillisen
vuodon tarkastamisen yhteydessa

(mukaan lukien jéarjestelmin moitteettoman
toiminnan tarkastaminen): log pH-dia-
grammi, kylldisen kylmiaineen ominai-
suustaulukot, yksiportaista
kompressorijadhdytysprosessia kuvaava
diagrammi

1.04

Jarjestelmén paddkomponenttien (kompres-
sori, hoyrystin, lauhdutin, termostaattiset
paisuntaventtiilit) toiminnan ja kylmé&ai-
neen termodynaamisten muutosten kuvaa-
minen
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1.05

Seuraavien jddhdytysjérjestelmissé kaytet-
tdvien komponenttien

tuntemus ja niiden asema ja tiarkeys kylma-
ainevuotojen estdmisessa ja havaitsemi-
sessa: a) venttiilit (paloventtiilit,
kalvoventtiilit, istukkaventtiilit, varovent-
tiilit), b) lampdtilan ja paineen sdatimet,

¢) nestelasit ja kosteusindikaattorit, d) sula-
tussddtimet, e) jarjestelman

suojaimet, f) mittauslaitteet (esim. [ampo-
mittarit), g) 6ljyn ohjausjérjestelmat,

h) kylmiainevaraajat, i) pisaranerottimet ja
Oljynerottimet

1.06

Jadhdytysprosessissa kdytettdvien vaihtoeh-
toisten kylméaineiden tyypillisen kayttayty-
misen, fyysisten parametrien, liuosten, jér-
jestelmien ja poikkeamien seké niitd varten
kaytettdvien komponenttien tuntemus

2. Kylméaineiden ympéristdvaikutus ja
vastaavat ymparistosaannokset

2.01

Perustiedot ilmaston muutoksesta ja Kioton
poytikirjasta sekéd otsonikadosta ja otsoni-
kerroksen suojelusta Wienin sopimuksella
ja Montrealin pdytékirjalla

2.02

Perustiedot ilmastovaikutuksesta (GWP),
fluorattujen kasvihuonekaasujen ja muiden
aineiden kéytostd kylméiaineina, fluorattu-
jen kasvihuonekaasujen padstojen vaiku-
tuksesta ilmastoon (niiden GWP-arvo) sekd
asetuksen (EU) N:o 517/2014 saannoksista
ja asiaan liittyvist tdytdntoonpanosaddok-
sistd

2.03

Perustiedot otsonikerrosta heikentavasta
vaikutuksesta (ODP), otsonikerrosta hei-
kentdvien aineiden kéytdstd kylméaineina,
otsonikerrosta heikentdvien aineiden
paidstojen vaikutuksesta otsonikerrokseen
(niiden ODP —arvo) seké asetuksen (EY)
N:o 1005/2009 sdaanndksista

3. Tarkastukset, jotka tehddén ennen kayt-
toonottoa, pitkdn kayttimattd olemisen jal-
keen, kunnossapidon tai korjauksen jilkeen
tai kiyton aikana

3.01
Painetestin tekeminen jarjestelmin lujuu-
den tarkastamiseksi

3.02
Painetestin tekeminen jarjestelman tiiviy-
den tarkastamiseksi
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3.03
Tyhjiopumpun kéyttd

3.04

Jarjestelmin tyhjentdminen ilman ja kos-
teuden poistamiseksi vakiokdytdnnon
mukaisesti

3.05

Tietojen lisddminen laitetta koskevaan kir-
janpitoon ja raportin laatiminen vahintdan
yhdestd kokeen aikana tehdyista testeistd ja
tarkastuksista

4. Vuotojen tarkastaminen 4.01

Jadhdytys-, ilmastointi- ja lampSpumppu-
laitteiden mahdollisten vuotokohtien tunte-
mus

4.02

Laitetta koskevan kirjanpidon tarkastami-
nen ennen vuodon tarkastamista ja tiedot
mahdollisista toistuvista seikoista ja ongel-
makohdista, joihin on kiinnitettiva erityistd
huomiota

4.03

Koko jérjestelmin visuaalinen ja manuaali-
nen tarkastaminen Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetuksessa (EY) N:o 842/2006
tarkoitettujen standardoitujen vaatimusten
vahvistamisesta tiettyjd fluorattuja kasvi-
huonekaasuja siséltivien kiintedsti asennet-
tujen jadhdytys-, ilmastointi- ja
lampopumppulaitteiden tarkastuksille vuo-
don varalta annetun komission asetuksen
(EY) N:o 1516/2007 mukaisesti

4.04

Jérjestelma tarkastaminen vuotojen varalta
komission asetuksen (EY) N:o 1516/2007
ja jarjestelmén kayttdohjeiden mukaista
epédsuoraa menetelmai kayttden

4.05

Kannettavien mittauslaitteiden (kuten pai-
nemittarisarjat, limpomittarit ja yleismitta-
rit) kéyttdminen jannitteen, virran ja
impedanssin mittaamiseksi vuotojen tar-
kastuksia koskevilla epdsuorilla menetel-
millé ja mittausparametrien tulkitseminen
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4.06

Jarjestelmin vuotojen tarkastaminen jota-
kin komission asetuksessa (EY) N:o
1516/2007 tarkoitettua suoraa menetelméaa
kayttden

4.08
Asianmukaisten sidhko6isten vuodonilmaisu-
laitteiden kaytto

4.09
Tietojen lisddminen laitetta koskevaan kir-
janpitoon

5. Jérjestelmén ja kylmédaineen ymparis-
toystavallinen késittely asennuksen, kun-
nossapidon, huollon tai talteenoton aikana

5.01
Mittareiden ja letkujen liittdminen ja irrot-
taminen mahdollisimman vahéisin padstoin

5.02

Kylmaaineséilion tyhjentdminen nesteméi-
sestd ja hoyrystyneesti kylméaineesta sekd
kylmé&aineséilion tdyttdiminen niilld

5.03

Talteenottolaitteiden kdytté kylmaaineen
ottamiseksi talteen ja talteenottolaitteiden
liittdminen ja irrottaminen mahdollisimman
véhdisin padstoin

5.04
Fluorikaasun saastuttaman 6ljyn poistami-
nen jarjestelméasti

5.05

Kylmiaineen olomuodon (nesteméinen,
hoyrystynyt) ja tilan (alijadhtynyt, kylldi-
nen tai tulistettu) méarittdminen ennen tayt-
tod oikean menetelmain ja tayttomaarian
varmistamiseksi. Jarjestelmén tdyttiminen
kylmaaineella (sekd nesteméisessé ettd
hoyrystyneessd muodossa) ilman kylméaai-
nehavikkid

5.06
Oikeantyyppisten vaakojen valitseminen ja
niiden kdytté kylméaineen punnitsemiseksi

5.07

Kaikkien kylmé&aineen talteenottoa tai
lisdadamistd koskevien tietojen lisddminen
laitetta koskevaan kirjanpitoon

5.08

Vaarallisten jétteiden kuten saastuneiden
kylmé&aineiden ja 6ljyjen késittelyd, uudel-
leenkdyttod, regenerointia, varastointia ja
kuljettamista koskevien vaatimusten ja
menettelyjen tuntemus
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10. Putkitus: tiiviin putkituksen asentami-
nen jadhdytysjarjestelméin

10.01

Sellaisten tiiviiden metalliputkien ja —put-
kistojen hitsaaminen, kovajuottaminen ja
/tai pehmedjuottaminen, joita voidaan kéyt-
taa jaahdytys-, ilmastointi- ja lampopump-
pujarjestelmissa

10.02
Putkistojen ja komponenttien kannattimien
valmistaminen/tarkastaminen

11. Tietoa asianomaisista tekniikoista, joi-
den avulla voidaan korvata tai vihentda
fluorattujen kasvihuonekaasujen kayttod, ja
niiden turvallisesta kasittelysti

11.01

Tietoa asianomaisista tekniikoista, joiden
avulla voidaan korvata tai vdhentda fluorat-
tujen kasvihuonekaasujen kiytt64, ja niiden
turvallisesta késittelysti

11.02

Tietoa jarjestelmin suunnittelusta, jolla va-
hennetdédn fluorattujen kasvihuonekaasujen
taytoskokoa ja lisdtddn energiatehokkuutta

11.03

Tietoa syttyvid tai myrkyllisid kylméaaineita
tai korkeampaa kiyttopainetta edellyttdvia
kylmaéaineita koskevista turvallisuusmaéra-
yksisté ja niiden kdytto4, varastointia ja kul-
jetusta koskevista standardeista

11.04

Tuntemus vaihtoehtoisten kylméaineiden
eduista ja haitoista erityisesti energiatehok-
kuuden osalta suunnitellun kéyttdtarkoituk-
sen ja eri alueiden ilmasto-olojen mukaisesti

VALINNAISET OSAT (véhintddn yksi osa

sisdllyttava tutkintoon)

6. Komponentti: yksi- ja kaksiportaisen
ménti-, ruuvi- ja kierukkakompressorien
asennus, kdyttoonotto ja kunnossapito

6.01

Kompressorin perustoiminnot (mukaan
lukien tehonsdato ja voitelujarjestelma) ja
niihin liittyvit kylméainevuotojen tai
-padstojen aiheuttamat riskit

6.02

Kompressorin, mukaan lukien ohjaus- ja
turvalaitteiden, asentaminen siten, ettei
vuotoja eikd merkittdvid padstdja tapahdu
jérjestelmén kayttoonoton jdlkeen

6.03
Turva- ja ohjauskytkimien sédtdminen

6.04
Imu- ja paineventtiilin séddtdminen

6.05
Oljynpalautusjirjestelmin tarkastaminen
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6.06

Kompressorin kdynnistiminen ja pysaytti-
minen sekd kompressorin moitteettomien
toimintaolosuhteiden tarkistaminen, kuten
mittausten tekeminen kompressorin toimin-
nan aikana

6.07

Raportin laatiminen kompressorin kun-
nosta. Raportissa on mainittava mahdolliset
kompressorin toiminnassa esiintyvit ongel-
mat, jotka voivat vahingoittaa jarjestelmaa
ja mahdollisesti johtaa kylméainevuotoihin
tai -padstoihin, jos toimia ei toteuteta

7. Komponentti: ilma- ja vesijadhdytteisten
lauhduttimien asennus, kdyttoonotto ja
kunnossapito

7.01
Lauhduttimen perustoiminnot ja niihin liit-
tyvéd vuotojen riski

7.02
Lauhdutinpaineen ohjauslaitteiden saatami-
nen

7.03

Lauhduttimen, mukaan lukien ohjaus- ja
turvalaitteiden, asentaminen siten, ettei
vuotoja eikd merkittdvid padstdja tapahdu
jéarjestelmén kayttoonoton jdlkeen

7.04
Turva- ja ohjauskytkimien sédtdminen

7.05
Paine- ja nestelinjojen tarkastaminen

7.06

Lauhtumattomien kaasujen poistaminen
lauhduttimesta kéyttden kylméaineen huuh-
teluainetta

7.07

Lauhduttimen kdynnistdminen ja pysdytta-
minen ja sen moitteettomien toimintaolo-
suhteiden tarkistaminen, kuten mittausten
tekeminen toiminnan aikana

7.08
Lauhduttimen pinnan tarkastaminen

7.09

Raportin laatiminen lauhduttimen kun-
nosta. Raportissa on mainittava mahdolliset
lauhduttimen toiminnassa esiintyvit ongel-
mat, jotka voivat vahingoittaa jérjestelméaa
ja mahdollisesti johtaa kylméainevuotoihin
tai -pédéstoihin, jos toimia ei toteuteta
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8. Komponentti: ilma- ja vesijaddhdytteisten
hoyrystimien asennus, kdyttoonotto ja kun-
nossapito

8.01

Hoyrystimen (mukaan lukien sulatusjérjes-
telmaét) perustoiminnot ja niihin liittyva
vuotojen riski

8.02
Hoyrystyspaineen ohjauslaitteiden saatami-
nen

8.03

Hoyrystimen, mukaan lukien ohjaus- ja tur-
valaitteiden, asentaminen siten, ettei vuo-
toja eikd merkittavid padstoja tapahdu
jérjestelmén kayttdonoton jalkeen

8.04
Turva- ja ohjauskytkimien sddtdminen

8.05
Neste- ja imulinjojen oikean asennon tar-
kastaminen

8.06
Kuumakaasusulatusputkistojen tarkastami-
nen

8.07
Hoyrystinpaineen sddtoventtiilin sdatami-
nen

8.08

Hoyrystimen kdynnistiminen ja pysaytta-
minen ja sen moitteettomien toimintaolo-
suhteiden tarkistaminen, kuten mittausten
tekeminen toiminnan aikana

8.09
Hoyrystimen pinnan tarkastaminen

8.10

Raportin laatiminen hdyrystimen kun-
nosta. Raportissa on mainittava mahdolliset
hoyrystimen toiminnassa esiintyvit ongel-
mat, jotka voivat vahingoittaa jarjestelmaa
ja mahdollisesti johtaa kylméainevuotoihin
tai -pééstoihin, jos toimia ei toteuteta

9. Komponentti: termostaattisten paisunta-
venttiilien ja muiden komponenttien asen-
taminen, kdyttoonotto ja huolto

9.01

Erilaisten paisuntaventtiilien (termostaatti-
set paisuntaventtiilit, kapillaariputket)
perustoiminnot ja niihin liittyvé vuotojen
riski

9.02
Venttiilien asettaminen oikeaan kohtaan

9.03
Mekaanisen/sdhkdisen termostaattisen pai-
suntaventtiilin sddtdminen
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9.04
Mekaanisten ja sdhkoisten termostaattien
sddtdiminen

9.05
Paineensditoventtiilin sddtdminen

9.06
Mekaanisten ja elektronisten paineenrajoit-
timien sddtdminen

9.07
Oljynerottimien toiminnan tarkastaminen

9.08
Suodatinkuivaimen kunnon tarkastaminen

9.09

Raportin laatiminen ndiden komponenttien
kunnosta. Raportissa on mainittava mah-
dolliset toiminnassa esiintyvét ongelmat,
jotka voivat vahingoittaa jérjestelmaa ja
mahdollisesti johtaa kylméainevuotoihin
tai -pédstdihin, jos toimia ei toteuteta

2. Alle kolme kiloa kylméainetta sisiltévit laitteet

Patevyysluokka 2:n vaatimuksena on perustutkinnon kylméalalle soveltuva tutkinnon osa
tai kylmaalan tutkinto tai sen osa, joka sisdltdd taulukossa 2 mainitut tiedot ja taidot:

Taulukko 2.

PAKOLLISET OSAT

1. Termodynamiikan perusteet 1.01

Lampdtilaa, painetta, massaa, tiheytti ja
energiaa koskevien ISO- standardien
perusyksikkdjen tuntemus

1.02

Jaahdytysjarjestelmien perusperiaatteiden
tuntemus: termodynamiikan perusteet
(avaintermit, parametrit ja prosessit, kuten
tulistus, korkeapainepuoli, entalpia, jidhdy-
tysvaikutus, matalapainepuoli, alijadhtymi-
nen), kylmiaineiden ominaisuudet ja
termodynaamiset muutokset, mukaan
lukien tseotrooppisten seosten virtausai-
neen olomuotojen tunnistaminen
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1.03

Asianomaisten taulukkojen ja diagrammien
kayttd ja niiden tulkitseminen vélillisen
vuodon tarkastamisen yhteydessd (mukaan
lukien jarjestelmdn moitteettoman toimin-
nan tarkastaminen): log pH diagrammi,
kylldisen kylm&aineen ominaisuustaulu-
kot, yksiportaista kompressorijadhdytys-
prosessia kuvaava diagrammi

1.04

Jarjestelmén padkompomenttien (kompres-
sori, hoyrystin, lauhdutin, termostaattiset
paisuntaventtiilit) toiminnan ja kylmé&ai-
neen termodynaamisten muutosten kuvaa-
minen

1.06

Jaahdytysprosessissa kdytettdvien vaihtoeh-
toisten kylméaineiden tyypillisen kayttayty-
misen, fyysisten parametrien, liuosten, jir-
jestelmien ja poikkeamien seka niitd varten
kaytettdvien komponenttien tuntemus

2. Kylméaineiden ympéristdvaikutus ja
vastaavat ymparistosaannokset

2.01

Perustiedot ilmaston muutoksesta ja Kioton
poytikirjasta sekéd otsonikadosta ja otsoni-
kerroksen suojelusta Wienin sopimuksella
ja Montrealin pdytékirjalla

2.02

Perustiedot ilmastovaikutuksesta (GWP),
fluorattujen kasvihuonekaasujen ja muiden
aineiden kéytostd kylméiaineina, fluorattu-
jen kasvihuonekaasujen padstdjen vaiku-
tuksesta ilmastoon (niiden GWP —arvo)
sekd asetuksen (EU) N:o 517/2014 sédén-
ndksistéi ja mainitun asetuksen sddnndsten
taytdntdonpanoasetuksista

2.03

Perustiedot otsonikerrosta heikentavasta
vaikutuksesta (ODP), otsonikerrosta hei-
kentévien aineiden kéytostd kylmaaineina,
otsonikerrosta heikentdvien aineiden
paistojen vaikutuksesta otsonikerrokseen
(niiden ODP —arvo) seké asetuksen (EY)
N:o 1005/2009 sdénnoksista

3. Tarkastukset, jotka tehddén ennen kayt-
toonottoa, pitkdn kayttdmattd olemisen jal-
keen, kunnossapidon tai korjauksen jilkeen
tai kayton aikana

3.01
Painetestin tekeminen jarjestelmin lujuu-
den tarkastamiseksi
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3.02
Painetestin tekeminen jarjestelmaén tiiviy-
den tarkastamiseksi

3.03
Tyhjiopumpun kéyttd

3.04

Jarjestelman tyhjentdminen ilman ja kos-
teuden poistamiseksi vakiokdytdnnon
mukaisesti

3.05

Tietojen lisddminen laitetta koskevaan kir-
janpitoon ja raportin laatiminen vahintdan
yhdestd kokeen aikana tehdysté testista ja

tarkastuksesta

4. Vuotojen tarkastaminen 4.01

Jadhdytys-, ilmastointi- ja lampSpumppu-
laitteiden mahdollisten vuotokohtien tunte-
mus

4.02

Laitetta koskevan kirjanpidon tarkastami-
nen ennen vuodon tarkastamista ja tiedot
mahdollisista toistuvista seikoista ja ongel-
makohdista, joihin on kiinnitettiva erityista
huomiota

4.03

Koko jérjestelmin visuaalinen ja manuaali-
nen tarkastaminen Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetuksessa (EY) N:o 842/2006
tarkoitettujen standardoitujen vaatimusten
vahvistamisesta tiettyjd fluorattuja kasvi-
huonekaasuja siséltivien kiintedsti asennet-
tujen jadhdytys-, ilmastointi- ja
lampopumppulaitteiden tarkastuksille vuo-
don varalta annetun komission asetuksen
(EY) N:o 1516/2007 mukaisesti

4.04

Jarjestelmin tarkastaminen vuotojen
varalta komission asetuksen (EY) N:o
1516/2007 ja jarjestelmin kayttdohjeiden
mukaista epdsuoraa menetelméaa kayttden

4.05

Kannettavien mittauslaitteiden (kuten pai-
nemittarisarjat, limpomittarit ja yleismitta-
rit) kéyttdminen jannitteen, virran ja
impedanssin mittaamiseksi vuotojen tar-
kastuksia koskevilla epdsuorilla menetel-
milld ja mittausparametrien tulkitseminen
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4.07

Jarjestelmin vuotojen tarkastaminen jota-
kin sellaista komission asetuksessa (EY)
N:o 1516/2007 tarkoitettua suoraa menetel-
maa kéyttden, joka ei edellytd kylmaaine-
piirien avaamista

4.08
Asianmukaisten sdhko6isten vuodonilmaisu-
laitteiden kaytto

4.09
Tietojen lisddminen laitetta koskevaan kir-
janpitoon

5. Jérjestelmén ja kylmédaineen ymparis-
toystavallinen késittely asennuksen, kun-
nossapidon, huollon tai talteenoton aikana

5.01

Mittareiden ja johtojen kytkeminen paille
ja pois padltd mahdollisimman vahéisin
padstdin

5.02

Kylmaaineséilion tyhjentdminen nesteméi-
sestd ja hoyrystyneesti kylméaineesta sekd
kylmé&aineséilion tdyttdiminen niilld

5.03

Talteenottolaitteiden kdytté kylmaaineen
ottamiseksi talteen ja talteenottolaitteiden
liittdminen ja irrottaminen mahdollisimman
véhdisin padstoin

5.04
Fluorikaasun saastuttaman 6ljyn poistami-
nen jarjestelméasti

5.05

Kylmiaineen olomuodon (nesteméinen,
hoyrystynyt) ja tilan (alijadhtynyt, kylldi-
nen tai tulistettu) méarittdminen ennen tayt-
tod oikean menetelmain ja tayttomaarian
varmistamiseksi. Jarjestelmén tdyttiminen
kylmaaineella (sekd nesteméisessé ettd
hoyrystyneessd muodossa) ilman kylméaai-
nehavikkid

5.06
Oikeantyyppisten vaakojen valitseminen ja
niiden kdytto kylméaineen punnitsemiseksi

5.07

Kaikkien kylmé&aineen talteenottoa tai
lisddamistd koskevien tietojen lisddminen
laitetta koskevaan kirjanpitoon
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5.08

Vaarallisten jatteiden kuten saastuneiden
kylmaéaineiden ja 6ljyjen kasittelyd, uudel-
leenkéyttod, regenerointia, varastointia ja
kuljettamista koskevien vaatimusten ja
menettelyjen tuntemus

10. Putkitus: tiiviin putkituksen asentami-
nen jadhdytysjarjestelméin

10.01

Sellaisten tiiviiden metalliputkien ja —put-

kistojen hitsaaminen, kovajuottaminen ja/

tai pehmeédjuottaminen, joita voidaan kayt-
taa jadhdytys-, ilmastointi- ja lampopump-
pujarjestelmissa

10.02
Putkistojen ja komponenttien kannattimien
valmistaminen/tarkastaminen

11. Tietoa asianomaisista tekniikoista, joi-
den avulla voidaan korvata tai vihentda
fluorattujen kasvihuonekaasujen kayttod, ja
niiden turvallisesta kasittelysta

11.01

Tietoa asianomaisista tekniikoista, joiden
avulla voidaan korvata tai vdhentda fluorat-
tujen kasvihuonekaasujen kdytto4, ja niiden
turvallisesta késittelysti

11.02

Tietoa jarjestelmén suunnittelusta, jolla vi-
hennetdén fluorattujen kasvihuonekaasujen
taytoskokoa ja lisdtddn energiatehokkuutta

11.03

Tietoa syttyvid tai myrkyllisid kylmiaineita
tai korkeampaa kéyttopainetta edellyttivia
kylmaiaineita koskevista turvallisuusméaara-
yksistd ja niiden kayttoa, varastointia ja kul-
jetusta koskevista standardeista

11.04

Tuntemus vaihtoehtoisten kylméaineiden
eduista ja haitoista erityisesti energiatehok-
kuuden osalta suunnitellun kéyttdtarkoituk-
sen ja eri alueiden ilmasto-olojen mukaisesti

VALINNAISET OSAT (véhintaédn yksi osa sisédllytettdva tutkintoon)

6. Komponentti: yksi- ja kaksiportaisen
ménté-, ruuvi- ja kierukkakompressorien
asennus, kdyttoonotto ja kunnossapito

6.01

Kompressorin perustoiminnot (mukaan
lukien tehonsdito ja voitelujarjestelma) ja
niihin liittyvit kylméainevuotojen tai
-paéstdjen aiheuttamat riskit

6.02

Kompressorin, mukaan lukien valvonta- ja
turvalaitteiden, asentaminen siten, ettei
vuotoja eikd merkittdvid padstojd tapahdu
jarjestelman kéyttoonoton jilkeen
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6.06

Kompressorin kdynnistdminen ja sulkemi-
nen sekd kompressorin moitteettomien toi-
mintaolosuhteiden tarkistaminen, kuten
mittausten tekeminen kompressorin toimin-
nan aikana

6.07

Raportin laatiminen kompressorin kunnos-
ta. Raportissa on mainittava mahdolliset
kompressorin toiminnassa esiintyvit ongel-
mat, jotka voivat vahingoittaa jarjestelmai
ja mahdollisesti johtaa kylméaainevuotoihin
tai -padstoihin, jos toimia ei toteuteta

7. Komponentti: ilma- ja vesijadhdytteisten
lauhduttimien asennus, kdyttoonotto ja
kunnossapito

7.01
Lauhduttimen perustoiminnot ja niihin liit-
tyvéd vuotojen riski

7.03

Lauhduttimen/ulkoyksik6én, mukaan lukien
valvonta- ja turvalaitteiden, asentaminen si-
ten, ettei vuotoja eikd merkittdvid padstdjd
tapahdu jarjestelmén kayttoonoton jalkeen

7.07

Lauhduttimen kdynnistiminen ja sulkemi-
nen ja sen moitteettomien toimintaolosuh-
teiden tarkistaminen, kuten mittausten teke-
minen toiminnan aikana

7.08
Lauhduttimen pinnan tarkastaminen

7.09

Raportin laatiminen lauhduttimen kunnosta.
Raportissa on mainittava mahdolliset lauh-
duttimen toiminnassa esiintyvit ongelmat,
jotka voivat vahingoittaa jérjestelmiid ja
mahdollisesti johtaa kylmdainevuotoihin tai
-paidstoihin, jos toimia ei toteuteta

8. Komponentti: ilma- ja vesijaddhdytteisten
hoyrystimien asennus, kdyttodnotto ja kun-
nossapito

8.01

Hoyrystimen (mukaan lukien sulatusjérjes-
telmaét) perustoiminnot ja niihin liittyva
vuotojen riski

8.03

Haihduttimen, mukaan lukien valvonta- ja
turvalaitteiden, asentaminen siten, ettei
vuotoja eikd merkittdvid padstdja tapahdu
jérjestelmén kayttdonoton jalkeen

24




766/2016

8.08

Haihduttimen kéynnistiminen ja sulkemi-
nen ja sen moitteettomien toimintaolosuh-
teiden tarkistaminen, kuten mittausten
tekeminen toiminnan aikana

8.09
Haihduttimen pinnan tarkastaminen

8.10

Raportin laatiminen haihduttimen kun-
nosta. Raportissa on mainittava mahdolliset
haihduttimen toiminnassa esiintyvit ongel-
mat, jotka voivat vahingoittaa jarjestelmaa
ja mahdollisesti johtaa kylmdainevuotoihin
tai -pééstoihin, jos toimia ei toteuteta

9. Komponentti: termostaattisten paisunta-
venttiilien ja muiden komponenttien asen-
taminen, kayttoonotto ja huolto

9.01

Erilaisten paisuntaventtiilien (termostaatti-
set paisuntaventtiilit, kapillaariputket)
perustoiminnot ja niihin liittyva vuotojen
riski

9.03
Mekaanisen/séhkoisen termostaattisen pai-
suntaventtiilin sddtdminen

9.04
Mekaanisten ja sdhkoisten termostaattien
sddtdminen

9.05
Paineensditoventtiilin sddtdminen

9.06
Mekaanisten ja sdhkoisten paineenrajoitti-
mien sddtdiminen

3. Vuototarkastukset

Pelkistddn laitteiden vuototarkastuksia tekevan henkilon on suoritettava koe, joka sisil-

tad taulukossa 3 mainitut tiedot ja taidot:

Taulukko 3.

PAKOLLISET OSAT

1.Termodynamiikan perusteet

1.01

Lampdtilaa, painetta, massaa, tiheytta ja
energiaa koskevien ISO —standardien
perusyksikkdjen tuntemus
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1.06

Jadhdytysprosessissa kaytettdvien vaihtoeh-
toisten kylméaineiden tyypillisen kayttayty-
misen, fyysisten parametrien, liuosten, jér-
jestelmien ja poikkeamien seké niitd varten
kaytettivien komponenttien tuntemus

2. Kylméaineiden ympdaristovaikutus ja 2.01

vastaavat ymparistosdannokset Perustiedot ilmaston muutoksesta ja Kioton
poytékirjasta sekd otsonikadosta ja otsoni-
kerroksen suojelusta Wienin sopimuksella
ja Montrealin poytékirjalla

2.02

Perustiedot ilmastovaikutuksesta (GWP),
fluorattujen kasvihuonekaasujen ja muiden
aineiden kéytostd kylméiaineina, fluorattu-
jen kasvihuonekaasujen padstojen vaiku-
tuksesta ilmastoon (niiden GWP —arvo)
sekd asetuksen (EU) N:o 517/2014 sdén-
noksisti ja mainitun asetuksen sddnndsten
tdytantdonpanoasetuksista

2.03

Perustiedot otsonikerrosta heikentavasta
vaikutuksesta (ODP), otsonikerrosta hei-
kentdvien aineiden kaytdstd kylmaaineina,
otsonikerrosta heikentdvien aineiden
padstojen vaikutuksesta otsonikerrokseen
(niiden ODP —arvo) seké asetuksen (EY)
N:0 1005/2009 sdannoksista

4. Vuotojen tarkastaminen 4.01

Jadhdytys-, ilmastointi- ja lampSpumppu-
laitteiden mahdollisten vuotokohtien tunte-
mus

4.02

Laitetta koskevan kirjanpidon tarkastami-
nen ennen vuodon tarkastamista ja tiedot
mahdollisista toistuvista seikoista ja ongel-
makohdista, joihin on kiinnitettiva erityistia
huomiota

4.03

Koko jérjestelmin visuaalinen ja manuaali-
nen tarkastaminen Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetuksessa (EY) N:o 842/2006
tarkoitettujen standardoitujen vaatimusten
vahvistamisesta tiettyjd fluorattuja kasvi-
huonekaasuja siséltivien kiintedsti asennet-
tujen jadhdytys-, ilmastointi- ja
lampopumppulaitteiden tarkastuksille vuo-
don varalta annetun komission asetuksen
(EY) N:o 1516/2007 mukaisesti
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4.04

Jarjestelmin tarkastaminen vuotojen
varalta komission asetuksen (EY) N:o
1516/2007 ja jarjestelmin kayttdohjeiden
mukaista epdsuoraa menetelméaa kayttden

4.05

Kannettavien mittauslaitteiden (kuten pai-
nemittarisarjat, limpomittarit ja yleismitta-
rit) kdyttdminen jannitteen, virran ja
impedanssin mittaamiseksi vuotojen tar-
kastuksia koskevilla epdsuorilla menetel-
millé ja mittausparametrien tulkitseminen

4.07

Jarjestelmén vuotojen tarkastaminen jotain
sellaista komission asetuksessa (EY) N:o
1516/2007 tarkoitettua suoraa menetelméaa
kayttden, joka ei edellytd kylmaainepiirien
avaamista

4.08
Sahkoisten vuodonilmaisulaitteiden kaytto

4.09
Tietojen lisdédminen laitetta koskevaan kir-
janpitoon

11. Tietoa asianomaisista tekniikoista, joi-
den avulla voidaan korvata tai vihentda
fluorattujen kasvihuonekaasujen kayttoa, ja
niiden turvallisesta kasittelysta

11.01

Tietoa asianomaisista tekniikoista, joiden
avulla voidaan korvata tai vihentdd fluorat-
tujen kasvihuonekaasujen kaytto4, ja niiden
turvallisesta kisittelystd
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Liite 4
Sammutuslaitteistojen huoltotoimintaa tekevéan henkilon patevyysvaatimukset

Sammutuslaitteistoja asentavan, kunnossapitivin, huoltavan, korjaavan, kéytostd poista-
van, vuototarkastavan tai sammutuslaitteistoista kylméaaineita talteenottavan henkilon on
suoritettava hyvéksytysti koe, joka sisiltdd alla mainitut tiedot ja taidot:

1. Perustiedot asianomaisista ymparistokysymyksisti (ilmastonmuutos, Kioton poytakir-
ja, fluorattujen kasvihuonekaasujen ilmastovaikutus, otsonikato, Montrealin poytékirja,
otsonikerrosta heikentévien aineiden vaikutus)

2. Perustiedot asianomaisista teknisistd standardeista

3. Perustiedot asianomaisista asetuksen (EU) N:o 517/2014 sddnnoksistd ja asetuksen
(EU) N:o 514/2014 séénnosten tdytdntdonpanoasetuksista

4. Perustiedot asianomaisista asetuksen (EY) N:o 1005/2009 sdédnnoksista

5. Hyvit tiedot erityyppisistd sammutuslaitteistoista, jotka siséltdvat markkinoilla olevia
fluorattuja kasvihuonekaasuja tai otsonikerrosta heikentdvid aineita

6. Hyvit tiedot erityyppisistd venttiileistd, kdyttomekanismeista, turvallisesta késittelysta
sekd purkaumien ja vuotojen estdmisesti

7. Hyvit tiedot turvalliseen késittelyyn ja tyGtapoihin tarvittavista laitteista ja vilineistad

8. Kyky asentaa sammutuslaitteiston sdilit, joiden on tarkoitus siséltad fluorattuja kasvi-
huonekaasuja tai otsonikerrosta heikentdvii aineita

9. Tiedot siitd, kuinka fluorattuja kasvihuonekaasuja tai otsonikerrosta heikentévii aineita
siséltivid paineistettuja sdilioitd siirretddn

10. Kyky tarkistaa jarjestelméa koskeva kirjanpito ennen vuodon tarkistamista ja tiedot
mahdollisista toistuvista seikoista ja ongelmakohdista, joihin on kiinnitettdva erityista
huomiota

11. Kyky tarkastaa jarjestelma visuaalisesti ja manuaalisesti Euroopan parlamentin ja neu-
voston asetuksessa (EY) N:o 842/2006 tarkoitettujen standardoitujen vaatimusten vahvis-
tamisesta tiettyjd fluorattuja kasvihuonekaasuja sisiltdvien kiintedsti asennettujen palon-
torjuntalaitteistojen tarkastuksille vuodon varalta annetun komission asetuksen (EY)
N:o 1497/2007 mukaisesti

12. Tiedot siitd, kuinka fluoratut kasvihuonekaasut tai otsonikerrosta heikentévét aineet
otetaan talteen ja kuinka sammutusjérjestelmait taytetdin ympéristoystavallisesti
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Liite 5
Ajoneuvojen ilmastointilaitteiden huoltotoimintaa tekevin henkilon patevyysvaatimukset
Ajoneuvojen sekd kulkuvélineiden tai tydkoneiden ilmastointilaitteita asentavan, kunnos-
sapitdvan, huoltavan, korjaavan, kdytostd poistavan, vuototarkastavan tai niistd kylméaai-
neita talteenottavan henkilon on suoritettava hyvaksytysti koe, joka sisdltdd alla mainitut
tiedot ja taidot:
1. Moottoriajoneuvoihin, kulkuvéilineeseen tai tyokoneeseen asennettujen fluorattuja kas-
vihuonekaasuja siséltdvien ilmastointijarjestelmien toiminta, jddhdytysaineena kaytettavi-

en fluorattujen kasvihuonekaasujen ymparistovaikutus ja asiaa koskevat ymparistosaan-
nokset

1.1 Perustiedot moottoriajoneuvojen, kulkuvilineiden tai tyokoneiden ilmastointijérjes-
telmien toiminnasta

1.2 Perustiedot moottoriajoneuvojen, kulkuvilineiden tai tyokoneiden ilmastointijérjes-
telmissé jadhdytysaineena kaytettdvien fluorattujen kasvihuonekaasujen kéytosta ja omi-
naisuuksista, ndiden kaasujen paéstdjen ympéristovaikutukset (nitdden GWP —arvo ilmas-
tonmuutokseen nédhden)

1.3 Perustiedot asetuksen (EU) N:o 517/2014 ja direktiivin 2006/40/EY asianomaisista
sdannoksisti

2. Fluorattujen kasvihuonekaasujen ymparistoystavéllinen talteenotto

2.1 Fluorattujen kasvihuonekaasujen yleisten talteenottomenettelyjen tuntemus

2.2 Kylmaéainesiilididen késittely

2.3 Talteenottolaitteiden yhdistdminen moottoriajoneuvoihin, kulkuvélineisiin tai tyoko-
neisiin asennettujen fluorattuja kasvihuonekaasuja sisdltivien ilmastointijarjestelmien

huoltoyhteisiin ja irrottaminen niista

2.4 Talteenottolaitteiston toiminta
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Liite 6
Séhkoisten kytkinlaitteiden huoltotoimintaa tekevén henkilon patevyysvaatimukset

Sahkoisid kytkinlaitteita asentavan, kunnossapitivin, huoltavan, korjaavan, kaytosta pois-
tavan tai sdhkdisistd kytkinlaitteistoista kylmé&aineita talteenottavan henkilén on suoritet-
tava hyviaksytysti koe, joka siséltdd seuraavat tiedot ja taidot:

1. Perustiedot asianomaisista ymparistokysymyksisti (ilmastonmuutos, Kioton poytakir-
ja, ilmastovaikutus), asetuksen (EU) N:o 517/2014 sdannoksista

2. Fluorattujen kasvihuonekaasujen fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet sekd ymparis-
tovaikutukset

3. Fluorattujen kasvihuonekaasujen kayttd sdahkolaitteissa (eristys, valokaaren sammutus)

4. Fluorattujen kasvihuonekaasujen laatu asiaa koskevien teollisuusstandardien [kuten
IEC 60376 ja IEC 60480] mukaisesti

5. Séhkolaitteiden suunnittelun ymmaértdminen
6. Fluorattujen kasvihuonekaasujen laadun tarkastaminen

7. Fluorattujen kasvihuonekaasujen ja niiden seosten talteenotto sekd fluorattujen kasvi-
huonekaasujen puhdistaminen

8. Fluorattujen kasvihuonekaasujen varastoiminen ja kuljettaminen

9. Fluorattujen kasvihuonekaasujen talteenottolaitteiden toiminta

10. Tiivisporausjarjestelmien toiminta, jos tarpeen

11. Fluorattujen kasvihuonekaasujen uudelleenkéytto ja eri uudelleenkéyttoluokat
12. Avoimien fluorattuja kasvihuonekaasuja sisidltdvien kammioiden kisittely

13. Fluorattujen kasvihuonekaasujen sivutuotteiden neutralointi

14. Fluorattujen kasvihuonekaasujen valvonta ja kansallisten tai yhteison lainsdddannon
tai kansainvilisten sopimusten mukainen velvoite kirjata asiaa koskevat tiedot

15. Vuotojen vahentdminen ja vuototarkastukset

16. Perustiedot asianomaisista tekniikoista, joiden avulla voidaan korvata tai vdhentida
fluorattujen kasvihuonekaasujen kiyttdd, ja niiden turvallisesta kisittelysta
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Liite 7

Fluorattuihin kasvihuonekaasuihin pohjautuvia liuottimia siséltdvan laitteen huoltotoi-
mintaa tekevan henkilon patevyysvaatimukset

Liuvottimia siséltdvéastd laitteesta fluorattuja kasvihuonekaasuja talteen ottavan henkilon
on suoritettava hyvaksytysti koe, joka siséltdd seuraavat tiedot ja taidot:

1. Perustiedot asianomaisista ymparistokysymyksisti (ilmastonmuutos, Kioton poytakir-
ja, ilmastovaikutus), asetuksen (EU) N:o 517/2014 sddnnoksistd ja asetuksen (EU)
N:o0 517/2014 sddnnosten taytantddonpanoasetuksista

2. Livottimina kaytettdvien fluorattujen kasvihuonekaasujen fysikaaliset ja kemialliset
ominaisuudet sekd ymparistovaikutukset

3. Fluorattujen kasvihuonekaasujen kéytto liuottimina
4. Fluorattuihin kasvihuonekaasuihin pohjautuvien liuottimien talteenotto
5. Fluorattuihin kasvihuonekaasuihin pohjautuvien liuottimien varastointi ja kuljetus

6. Talteenottolaitteiden kayttdminen fluorattuihin kasvihuonekaasuihin pohjautuvia liuot-
timia siséltdvista laitteista
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Liite 8

Sahko- ja elektroniikkalaiteromusta kylméaaineiden talteenottoa tekevén henkilon péte-
vyysvaatimukset

Sahko- ja elektroniikkalaiteromusta annetun valtioneuvoston asetuksen (519/2014) so-
veltamisalaan kuuluvista alle kolme kiloa ja alle viisi hiilidioksidiekvivalenttitonnia kyl-
maaieista sisdltdvista laitteista talteenottavan henkilén on suoritettava koe, joka sisiltda
kylmaéalan pétevyysluokka 3:n vaatimat tiedot ja taidot taulukossa 4:

Taulukko 4.

TIEDOT JA TAIDOT

2. Kylmaéaineiden ympéristdvaikutus ja 2.01

vastaavat ympéristosddnnokset Perustiedot ilmaston muutoksesta ja Kioton

poytikirjasta seké otsonikadosta ja otsoni-
kerroksen suojelusta Wienin sopimuksella
ja Montrealin poytékirjalla

2.02

Perustiedot ilmastovaikutuksesta (GWP),
fluorattujen kasvihuonekaasujen ja muiden
aineiden kaytostd kylméaineina, fluorattu-
jen kasvihuonekaasujen pééstojen vaiku-
tuksesta ilmastoon (niiden GWP —arvo)
sekd asetuksen (EU) N:o 517/2014 séén-
noksistd ja mainitun asetuksen sddnndsten
taytantoonpanoasetuksista

2.03

Perustiedot otsonikerrosta heikentavasta
vaikutuksesta (ODP), otsonikerrosta hei-
kentdvien aineiden kaytdstd kylmaaineina,
otsonikerrosta heikentdvien aineiden
padstojen vaikutuksesta otsonikerrokseen
(niiden ODP —arvo) seké asetuksen (EY)
N:o 1005/2009 sdanndksista

5. Jérjestelmén ja kylmdaineen ymparis-  |5.02

toystdvéllinen kasittely asennuksen, kun-  |Kylmé&aineséilion tyhjentdminen nesteméi-
nossapidon, huollon tai talteenoton aikana |[sestd ja hoyrystyneestd kylmiaineesta seka
kylméaainesdilion tdyttdminen niilla

5.03

Talteenottolaitteiden kéyttd kylmdaineen
ottamiseksi talteen ja talteenottolaitteiden
kytkeminen péille ja pois paéltd mahdolli-
simman vahdisin paéstdin

5.04
Fluorikaasun saastuttaman 6ljyn poistami-
nen jarjestelméasti
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5.06
Oikeantyyppisten vaakojen kaytté kylmaai-
neen punnitsemiseksi

5.08

Vaarallisten jétteiden kuten saastuneiden
kylmaaineiden ja 6ljyjen kasittelyd, uudel-
leenkéyttod, regenerointia, varastointia ja
kuljettamista koskevien vaatimusten ja
menettelyjen tuntemus
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Liite 9

Fluorattuja kasvihuonekaasuja tai otsonikerrosta heikentévid aineita siséltdvien laitteiden
asennuksessa, kunnossapidossa, huollossa, korjaamisessa, kidytdstd poistamisessa ja vuo-
totarkastuksissa ja talteenotossa tarvittavat laitteet ja vilineet

1) Asennuksessa, kunnossapidossa, huollossa, korjaamisessa, kdytdstd poistamisessa ja
vuototarkastuksissa tarvittavat laitteet ja vélineet

Toiminnanharjoittajalla tulee olla kidytossddn vahintddn seuraavat vélineet:

1. perustydkalut

2. putkistojen rakentamisen tyokalut ja vélineet

3. toiminnan edellyttdmat erikoistyokalut

4. kylmiaineen késittelylaitteet

5. putkistojen tiiveyden toteamiseen tarvittavat laitteet, kuten vuototesteri ja sen kalibroin-
tilaite

6. mittaus- ja testauslaitteet

2) Talteenotossa tarvittavat laitteet ja vilineet
Toiminnanharjoittajalla tulee olla kidytossddn vahintddn seuraavat vélineet:

1. perustydkalut
2. kylméaineen késittely- ja talteenottolaitteet
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